
تدویر النفایات واجب وطني وتربوي
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قسم الكیمیاء–كلیة العلوم 

:المقدمة

وتمثل كمیاتھا . تعد مشكلة النفایات من أھم وأبرز المشاكل التي تواجھ الإنسان في العصر الحدیث
الإضافة إلى مكوناتھا الكبیرة والمتزایدة بصورة مضطردة مع تزاید عدد السكان والتوسع العمراني، ب

والنظم البیئیة تؤثر . السامة والخطیرة والتي صاحبت التطور الصناعي، مصدر تھدید للإنسان والبیئة
مصدر عیش الإنسان ورزقھ فحسب، بل ھي لأن البیئة لیست . مع الزمن على سلوك الإنسان وذھنیتھ
مسألة تحقیق التوازن بین الفائدة المرجوة وتطرح الیوم بإلحاح. أیضاً منبع إلھام وإبداع ثقافي متكامل

من الاستثمارات المختلفة وتأثیراتھا السلبیة المرافقة، وكشف وتقویم انعكاساتھا على ثالوثین مرتبطین 
المادي الفیزیائي من ھواء وماء وتربة، والمعنوي مما ینعكس في السلوك الاجتماعي والفكري : عضویاً
. والثقافي

نسان مدى إساءتھ لاستخدام عناصر الكون المختلفة حولھ، كانت الدعوة إلى یوم ومنذ أن أدرك الإ
وتشكل عند الكثیرین وعي بیئي .عندھا تعالت صیحات المدافعین عن البیئة. م١٩٧٠الأرض في عام 

.Recyclingورغبة حقیقیة في وقف نزیف الموارد وتدویر المخلفات 

:جتھاالطرق الشائعة للتخلص من النفایات ومعال

والذي ھو عبارة عن حفرة تعتمد سعتھا ) sanitary land filling(الطمر الصحي للنفایات -١
على طبیعة المنطقة وكمیة النفایات المتوقعة ویفضل أن یكون الحد الأدنى لعمر المكب العملي 

سنوات، ویجب أن یراعي فیھ العدید من الشروط مثل البعد عن١٠سنة، مع حد مطلق ٢٠
مصادر المیاه الجوفیة والسطحیة والتجمعات السكانیة واتجاه الریاح السائد وغیر ذلك، وھو 

.الأسلوب الأقل تكلفة للتخلص من النفایات

لحمایة المیاه الجوفیة من العصارة، كما تجھز ) غالباً البلاستیك(ویتم عزل الحفرة بطبقة عازلة 
المیثان الناتج عن تحلل المواد العضویة القاعدة بشبكة لصرف العصارة وشبكة لجمع غاز

الموجودة في النفایات بعد ذلك توزع النفایات على قاعدة الحفرة وترص بنوع خاص من 
المداخل وبعد الانتھاء من عملیة رص النفایات وعندما یصبح ارتفاعھا بعد عملیة الضغط من 

سم ویتم رصھا ٣٠نحو سم یوضع فوقھا طبقة من نفایات الانشارات أو تربة بسمك٤٠- ٣٠
على النفایات المضغوطة، وعلى ھذه الطبقة توضع طبقة ثانیة من النفایات تعالج بنفس الطریقة 

.م ثم یزرع بالأشجار الحرجیة٤٠-٣٠وھكذا، حتى یصل ارتفاع الموقع إلى 

ویة وھي عملیة تحلیل المخلفات العض) composting(المعالجة الحیویة للمواد العضویة -٢
ھوائیاً تحت ظروف مثالیة، بحیث یتم الحصول على مواد عضویة محسنة للتربة خفیفة الوزن 

ومن خلال ھذه العملیة یتم الاستفادة من المواد العضویة في النفایات والحد من كمیة . داكنة اللون
.النفایات في إدارة النفایات الصلبة

لى حرق النفایات الصلبة لتقلیل حجمھا إلى أقل قدر والتي تعتمد ع) incineration(الترمید -٣
والتخلص من جراثیم الأمراض ) من الحجم الأصلي% ١٥إلى ٨یبقى بعد الحرق (ممكن 

والاستفادة من الطاقة الحراریة الكامنة في النفایات في تولید الطاقة الكھربائیة أو التدفئة 
.ائیة، وتعد الأكثر كلفةوینتج عن ھذه العملیة ملوثات ھو. المركزیة للمدن

:تعریف التدویر وتاریخھ

یمكن تعریف التدویر بأنھ إعادة تصنیع واستخدام المخلفات سواء المنزلیة أو الصناعیة أو الزراعیة 
ویترافق ذلك بعدة عملیات . وإنتاج مواد أخرى وذلك لتقلیل تأثیر ھذه المخلفات وتراكمھا على البیئة



بتجمیع المواد التي بالإمكان تدویرھا ومن ثم فرزھا حسب أنواعھا لتصبح مترابطة بعضھا ببعض تبدأ 
. مواد خام صالحة للتصنیع لیتم تحویلھا إلى منتجات قابلة للاستخدام

وقد بدأت فكرة التدویر أثناء الحرب العالمیة الأولى والثانیة، حیث كانت الدول تعاني من النقص الشدید 
المطاط، مما دفعھا إلى تجمیع تلك المواد من المخلفات لإعادة في بعض المواد الأساسیة مثل 

وبعد سنوات أصبحت عملیة التدویر من أھم أسالیب التخلص من المخلفات؛ ذلك للفوائد . استخدامھا
البیئیة العدیدة لھذه العملیة، وخاصة أن الموارد الطبیعیة في تناقص مستمر وأسعارھا في ارتفاع 

.متواصل

:التي یمكن تدویرھابعض النفایات

سواءً منھا المصنعة من الألمنیوم كعلب المشروبات الغازیة و الشبابیك :المخلفات المعدنیة-١
حیث یمكن إعادة صھرھا في . المستھلكة، أو المصنعة من الصلب كالمعلبات، وھیاكل السیارات

% ١٠٠ھذه المخلفات بنسبة ویمكن إعادة تدویر. مسابك الألمنیوم ومسابك الحدید على الترتیب
وحكماً فإن تكلفة عملیة تدویر المخلفات المعدنیة ھي أقل بكثیر من . ولعدد لانھائي من المرات

.تكلفة استخراجھا من الموارد الخام

وأنواعھ عدیدة كقواریر المیاه المعدنیة، وأغطیة البیوت البلاستیكیة، والأكیاس :البلاستیك-٢
تي تحتاج جمیعھا قبل التدویر إلى عملیة غسل بالماء الساخن الحاوي على الصودا البلاستیكیة وال

لیعاد استخدامھ في Hard Plasticالكاویة، وبعدھا یتم تكسیر البلاستیك إذا كان من النوع القاسي 
Thinأما البلاستیك الرقیق . صنع مشابك الغسیل والشماعات وخراطیم الكھرباء البلاستیكیة

Plastic فیتم إعادة بلورتھ في ماكنات البلورة، علماً أنھ لا ینصح باستخدام مخلفات البلاستیك في
.إنتاج منتجات تتفاعل مع المواد الغذائیة

وقد أظھرت إحصائیة وكالة . كورق الدفاتر والمجلات والصحف والكرتون وغیرھا: الورق-٣
لیة تدویر الأوراق المستعملة عملیة اقتصادیة من حمایة البیئة بالولایات المتحدة الأمریكیة أن عم

من مخلفات ورقیة سوف یوفر % ١٠٠الدرجة الأولى، وأن إنتاج طن واحد من الورق باستخدام 
متراً مكعباً من المیاه، بالإضافة إلى أنھ یساھم ٢٨كیلوواط ساعي وكذلك یوفر ٤١٠٠طاقة بمقدار 

علماً أنھ یستخدم الورق . كغرام من الملوثات الھوائیة٢٤في نقص التلوث الھوائي الناتج بمقدار 
.المعاد تدویره في طباعة الجرائد الیومیة، وصناعة بعض أنواع المنادیل الورقیة

وتحتاج صناعة الزجاج من الرمال عادة . كالقواریر الزجاجیة والزجاج المكسر وغیرھا:الزجاج-٤
.ویر الزجاج فتحتاج إلى طاقة أقل بكثیرم أما تد°١٦٠٠إلى درجات حرارة تصل إلى 

تدویر علب حبر الطابعات عن طریق إعادة ملء علب الحبر القدیمة بدلاً من :حبر الطابعات-٥
.رمیھا تلافیاً لتلوث التربة

تجمّع البطاریات التالفة وتورّد للمصنع المختص ومن ثم تفرّغ من الأسید :البطاریات السائلة-٦
یفصل الرصاص عن البلاستیك ویتم صھر الرصاص ومعالجتھ وتنقیتھ لیطابق . اً للمعالجةتمھید

لحبیبات صغیرة مغسولة یتم استخدامھا في أما البلاستیك فیتم تحویلھ . المواصفات العالمیة
.صناعات غیر متعلقة بالاستخدام البشري

.وذلك في صناعة الصابون والشموع:فضلات الشحوم-٧

:وائد البیئیة والاقتصادیة لتدویر النفایاتالف

.التقلیل من تلوث البیئة والناتجة عن التخلص من النفایات عن طریق الدفن أو الحرق-١

.حمایة الأراضي الزراعیة وأماكن رمي المخلفات-٢

.حمایة البیئة من المواد و الانبعاثات السامة-٣



.الموارد الطبیعیة وتقلیل استھلاك المواد الخام والطاقةالمحافظة على-٤

.تقلیل الاعتماد على استیراد المواد الأولیة-٥

.توفیر فرص صناعیة جدیدة-٦

.توفیر فرص عمالة جدیدة وتوفیر في الطاقة -٧

:المشاكل التي تواجھ عملیات التدویر

من النفایات مشكلتین رئیسیتین الأولى تفضیل استخدام المواد الخام على تواجھ عملیة استرجاع المواد 
وللتغلب على ھذه .المسترجعة والثانیة ارتفاع كلفة فصل وتجمیع ونقل ومعالجة المواد المسترجعة

المشاكل لابد من فصل المواد من مصادرھا وذلك حتى تبقى نظیفة وغیر مختلطة وھو أمر یتطلب نشر 
التدویر إنشاء مراكز تجمیع بالأحیاء السكنیة لغرضلمواطنین من جھة وقیام البلدیات بالوعي بین ا

ووضع حاویات تجمیع بالقرب من المراكز التجاریة، وإلزام المطاعم والمراكز الأخرى بإرسال المواد 
علب وتأمین حاویات مختلفة ومخصصة سواءً للورق أو للبلاستیك أو لبعد فرزھا لأقرب مركز تجمیع، 

الألمنیوم أو لعلب الحدید أو للأوعیة الزجاجیة أو للأوعیة الزجاجیة الشفافة وحاویة للنفایات الخطرة 
.كالبطاریات والأصباغ

وأسعار عالیة نسبیاً في سوق المكاتب ، إن فائدة الفرز من المصدر ھي الحصول على نتائج جیدة
إلى كلفة أقل من رأس المال الذي یستخدم والكرتون والزجاج والمطاط ویحتاج الفرز من المصدر 

لإنشاء مخزن لتجمیع النفایات المفروزة وطریقة الفرز من المصدر مناسبة للتجمعات السكانیة البعیدة 
عن مواقع الفرز المركزیة وھي أكثر الطرق اقتصادیة ومفضلة للبلدیات لأنھا لا تحتاج إلى نقل 

تاج البلدیات إلى مشاركة فاعلة من قبل المجتمع وإیجاد أسواق النفایات ودفنھا في مواقع الدفن ولكن تح
ولقد تبین أن ، مستھلكة لھذه المواد بشكل مستمر لذلك فھذه الطریقة تحتاج إلى تعاون الجمھور لإنجاحھا

.أكثر الناس رغبة للفرز من المصدر ھم المتأثرون سلبیاً من المدافن الصحیة

نظام لإدارة النفایات الصلبة البلدیة یجب أن یحوي، في كل الأحوال، ولابد من التأكید ھنا على أن أي
فنشاطات التدویر یجب أن تكون مكملة ولیست . مكباً للكمیات المتبقیة من النفایات الصلبة المتدفقة

.منافسة للطرق الأخرى في التخلص من النفایات ومعالجتھا في الظروف العادیة

:الخاتمة

عملیة إعادة تدویر النفایات واجب وطني وتربوي یقع على عاتق كل مما تقدم نستنتج أن 
مواطن، بحیث یمكننا المحافظة على البیئة التي نعیش فیھا من خلال المساھمة في 

النفایات الناتجة یومیا ، وذلك عن طریق الابتعاد عن شراء المنتجات المبالغ في تغلیفھا "تقلیل
یق استخدام أكیاس القماش أو استخدام الكیس أكثر من والتقلیل من أكیاس البلاستیك عن طر

كما ویقع على عاتقنا مھمة تربیة أنفسنا وأبنائنا على مبدأ فرز النفایات من المصدر أي بدءً . مرة
.من بیوتنا حتى نستطیع تحقیق الفوائد البیئیة والاقتصادیة المرجوة من تدویر النفایات


