
  أحدث التطورات في عالم بوليميرات العناية بالبشرة
Happi – April 2007 

  
البوليميرات التي تستند إلى مصدر طبيعي أو مواد طبيعية معدلة بالإضافة إلى ب  المعلومات المتعلقة تحديث يشملفيما يلي

   التقدم الذي حدث مجال اصطناع البوليمرات والايلاستومير السيليكونيلمحة عن

  

 استعراض الطلبات الحديثة للحصول على براءة اختراع يمكن أن يعطينا فكرة عن الاتجاهات السائدة في                إن 

 خلال تحضير هذه  المقالة قمنا باستعراض الطلبات الحديثة للحصول على براءات اختـراع               .الصناعة الآن 

من خـلال مـا تقـدم تحديـد         استطعنا  وقد   ،أمريكية وحاولنا تحديد الاتجاهات التي تطفو الآن على السطح        

اتجاهات متقدمة جلية للعيان في مجال اصطناع البوليمرات وكذلك ظهور مركبات طبيعية بحتـة ومركبـات                

 وسنستعرض مـا توصـلنا إليـه بـشكلٍ          ،والتقدم الحاصل في مجال الايلاستومير السيليكوني     طبيعية معدلة   

  .مختصر

  التحكم بالخصائص الجزيئية 

. تحكم بدقة بالوزن الجزيئي للمادة    بخصائصه الدقيقة بشكلٍ أفضل إذا تم ال       التحكميمكن    البوليمر اصطناععند  

بشكلٍ عام يكون للبوليميرات الصنعية توزع عريض للأوزان الجزيئية ولكن البلمرة الحديثة تقـوم بتغييـر                 

تكون فيها كل جزيئـة      لإنتاج وجبات التي تنزع   " الحية"الوضع باستخدام تقنيات من مثل بلمرة الجذور الحرة         

  .بوليمر من نفس الحجم تقريباً

أو مؤشر تعدد البعثرة   (في الحالة العادية بتوزع كتلتها المولية        توزع الوزن الجزيئي للمادة البوليميرية       مثلي (

إن أهمية الـتحكم    . والذي يعرف على أنه نسبة متوسط وزن الوزن الجزيئي إلى متوسط عدد الوزن الجزيئي             

من خلال براءة اختراع حديثة تتعلق باستخدام شموع البـولي          دد البعثرة للبوليمر يمكن أن يوضح       بمؤشر تع 

  .ايتلين

تؤمن الشموع الحصول التجانس وهي تؤثر على قساوة الكثير من المنتجات التجميلية، كما أنها تستخدم أيضاً                

بشكلٍ عـام   . التركيبة ومقاومتها الماء  تماسك  التراكيب السائلة الشبيهة بالكريم والهلامات بغرض تحسين        في  

الشموع الطبيعية كشمع العسل وشمع الكارناوبا في هذه الاستخدامات ولكن هناك رغبة باستخدام شمع              تفضل  

  .البولي ايتيلين

يكون هشاً وتكون التصاقيته بالبـشرة      لشموع البولي ايتلين الخطية     لسوء الحظ فإن الوزن الجزيئي المنخفض       

عم أن بلمرة شموع البولي أوليفن باستخدام وسطاء من الميتالوسين  تعطي تعدد بعثـرة                ز  وقد ،منخفضة جداً 

إن تعدد البعثرة هذا لا يزال واسعاً جداً ولكن طلب براءة الاختراع يقـول بـأن                . 10 و   1.5في المجال بين    

موع الطبيعيـة   البراءة تشمل خواصاً محسنة بحيث تصل خصائص شموع البولي اوليفين إلى خصائص الـش             

  .تقريباً
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  الطبيعي والطبيعي المعدل

  جـة  من الفضلات النات  ماً قياسياً في الصناعة الغذائية وهو بوليمر متوفر بكثرة ويعتبر غالباً            لِهَيعتبر البكتين م

وشـبه  يتواجد البكتين في شبكة ذات جزيئات كبيرة الحجم مع الـسيليلوز            . عن معالجة الخضراوات والفواكه   

هـذا المعقـد    . يمنح القساوة لخلايا النبات   وز في جدران الخلية النباتية وهذا المعقد البوليمري الحيوي          السيليل

يتم . التي تربط البكتين بالأجزاء الأخرى لجدار الخلية      " المادة اللاصقة "الذي يعرف باسم بروبيكتين هو أيضاً       

 حمـض   - على شكل بوليمر خطـي لــ د         الحمضية أو القلوية للبروبكتين    الحصول على البكتين بالحلمهة   

. 1،4الجالاكتويورونيك وميتيل الايستر العائد له الذي ترتبط فيه وحدات المونـومير بـروابط جليكوسـيدية        

علـى   % 50يصنف البكتين كبكتين ايستر مرتفع أو بكتين ايستر منخفض بدرجات أسترة تزيد وتنقص عن               

 منزوع الأسترة من النوع الأكثر تجانساً وتشمل تعريض المادة          بكتينالهناك طريقة تتبع في تحضير      . التوالي

. النباتية التي تحتوي على البكتين للانتفاخ بغمسها في محاليل ملحية مائية معتدلة ثم حلمتها قاعدياً بالأمونيـا                

، يـة يزعم بأن البكتين المنتج بهذه الطريقة ذو لزوجة تبلغ على الأقل ضعفين ونصف منتجات البكتـين العاد                

يمكن عمل ربط تبادلي بين الجليكوزأمينوجليكـان       . ويجب على واضعي الصيغ الانتباه لهذا البكتين المحسن       

يقال بأنها ذات فائدة في تدعيم النسج       التي  هلامات مرنة متماسكة ومتلاصقة و    والديفين سلفون للحصول على     

  .اللينة

ات مرتفعة مـن الملطـف وعلـى مـستويات      عادةً على مستوي Rinse-offتحتوي مكيفات البشرة من نوع

منخفضة من المادة الفعالة وهي مستقرة باستخدام معدلات الانسيابية مثل الكاربومير أو هيدروكـسي ايتلـين                

كـشف  . سيليلوز وتستخدم بعد الاستحمام وتغسل لتترك طبقة رقيقة من الزيت الملطف المترسب على البشرة             

 الذي تنتجـه عـدة      Pure-gelنشاء  مثل  (جلتن سابقاً   يي لم   ذالنشاء ال مؤخراً على أن إضافة الحمض الدسم و      

  يمكن أن يحسن من الترسب ويقوم بتأمين البنية للتراكيب من أجل تعزيز لزوجة وثباتية ) شركات متخصصة

تكون حبيبات النشاء الطبيعي عادةً غير منحلة بدرجة حرارة أقل مـن            . Rinse-offمكيفات البشرة من نوع     

ة بسبب ربط الهيدروجين داخل الجزيئة ضمن كل حبيبة ولا يصبح النشاء مفيداً كمـسمك إلا بعـد                   درج 40

  .تسخين حبيبات النشاء وانتفاخها في بيئة مائية وهي عملية يطلق عليها اسم الجلتنة

والتي تدعى درجة حرارة الجلتنة يختل توازن ربط الهيدروجين حرارياً داخـل            فوق درجة الحرارة الحرجة     

لتعديل يمكن أيضاً إنتاج أنواع النشاء المسمكة في الماء البارد با         . الجزيئة وتنتفخ الحبيبات بشكلٍ غير عكوس     

الكيميائي للنشاء الطبيعي، وأنواع النشاء الأكثر تفضيلاً لمنتجات تكييف البشرة هذه هو هيدروكسي بروبيـل               

م للسماح بحدوث مزج سهل بلزوجة منخفضة        70 و   30فوسفاتات النشاء بدرجات حرارة جلتنة تتراوح بين        

  .بدرجة حرارة الغرفة وإتمام التسميك وإيجاد قوام البنية باستخدام التسخين الخفيف

يكون لهـذا النـوع مـن       .  هيدروكسي إيتيل سيليلوز شرجبي معدل هيدروفوبياً      24يعتبر البولي كواتيرنيوم    

ن وحدات الجلوكـوز الجـاف ودرجـة اسـتبدال           م 10000 و   4000البوليميرات درجة بلمرة تتراوح بين      

 مول لكل حلقة من الجلوكوز الجاف وهو قـادر علـى الترسـيب              0.08 إلى   0.0008هيدروفوبية من رتبة    

، وهذا البـوليمر هـو تحـسين    )Body wash(المعزز للزيت التجميلي الموجود في صيغة مستحلب الجسم 
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وبـذلك فهـو لا     )  من وحدات الجلوكوز الجاف    1600 – 400(ذات درجات بلمرة أقل     لبوليميرات مشابهة   

  .يصل إلى درجة الثباتية المرغوبة

 0.25 إلـى    0.11تحل البوليميرات الجديدة أيضاً مكان البوليميرات ذات درجات الاستبدال من فئة تتجـاوز              

جـاف   مول من الاستبدال الشرجبي على التوالي لكل حلقة جلوكوز           0.5 إلى   0.05مول من الهيدروفوب و     

  .والتي تعطي رغوة جيدة ولكن بثباتية ضعيفة وبلزوجة عالية تجعل المنتج غير عملي من حيث الاستخدام

  فوائد الزنك

فهـو  الزنك هو المعدن الثاني النادر من حيث التوفر في الجسم ونظراً لوجوده في زمرة الأنزيمات المعدنية                 

يؤدي نقصان الزنك في الجسم إلـى الإصـابة         . سانيدخل كوسيط في كل عملية حيوية كيميائية في جسم الإن         

 عـام لمعالجـة     3000استخدم الزنك منـذ أكثـر مـن         . بالتهاب الجلد، الصلع وفقدان الشهية وإعاقة النمو      

التي تحتوي على أساس من المادة الفعالة وعلى        إن قبول المستهلكين للمنتجات الجلدية      . الاضطرابات الجلدية 

  .إضافة عوامل التسميك للوصول إلى الانسيابية المطلوبة ومن المفضل ،لمنتجيتأثر بانسيابية االزنك 

يفضل استخدام المسمكات الشرسبية في كثير من منتجات العناية السطحية ذات الاستعمالات الخارجية علـى               

الجلد، مع ذلك فإن مثل هذه المسمكات ترتبط مع المعدن لذلك يفضل في هذه الحالـة اسـتخدام المـسمكات                    

توجهت إحدى براءات الاختراع في الفترة الأخيـرة إلـى اسـتخدام المـسمكات              . الشرجبية أو اللاشرسبية  

 ،الشرجبية واللاشرسبية كمعدلات للانسيابية للمنتجات التي تحتوي على مواد فعالـة يـدخل فيهـا الزنـك                 

 والبـوليمر   24تيرنيـوم    أو البـولي كوا    10والبوليمر الشرجبي المفضل لهذه الغاية هو البولي كواتيرنيـوم          

  .Union Carbide من شركة Polyoxبوليمر أو  PEGاللاشرسبي المفضل هو 

الببتيدات الناتجة عن حلمهة البروتين بشكل عام كعوامل تكييف للبشرة إذا كـان بمقـدورها تـشكيل      تستخدم

زليق البشرة وترطيبها عن     حماية وت  بمقدورهاهذه الطبقات الرقيقة    . هاع الالتصاق بسطح  يستطتطبقات رقيقة   

طريق تخفيض فقدان الماء عبر طبقة الأدمة السطحية، مع ذلك فإن الطبقات المؤلفة مـن شـذف البـروتين                   

 للتحـديات   Dupontتصدى بـاحثو شـركة      . المحلمه قد ينقصها ديمومة إحداث التأثيرات ذات المدى البعيد        

تيـدات ذات  يات حيوية كيميائية مشتركة لتحديد وعزل البب عن طريق استخدام تقن   المتمثلة بتعزيز ثباتية الببتيد     

 المتعلقة ببتيدات شبيهات الفيروس القاتلة للبكتيريا علـى         التقنيات إن. الألفة المحددة للشعر والبشرة والأظافر    

 حيوية تكشف عن تفاصيل تتابع وتطابق الأحمـاض         ة هي مقاربة كيميائي   Phage-peptideشكل مجموعات   

  .بتيد الضرورية للتفاعل بين الأضداد والمستضداتالأمينية للب

   ض باحثو شركة    باستخدام هذه المقاربة عرDupont         مـن  " مكتبـة " عينات من الشعر والجلد والأظافر لــ

هذه المكتبة في الواقع عبارة عـن       . والمولدة على شكل مجموعات    شبيهات الفيروس القاتلة للبكتيريا   ببتيدات  

تلتصق شـبيهات   . ائل من الببتيدات المختلفة لكل منها تتابع معين للحمض الأميني         يحتوي على عدد ه   " حساء"

باصـطيادها   بهذا النسيج مما يـسمح       – البشرة مثلاً    –الفيروس القاتلة للبكتيريا ذات الألفة للنسيج المستهدف        

ة النخب المستخدمة في    باعتبارها تماثل عملي  " النخب الحيوي "أحياناً تدعى هذه العملية     . وإخراجها من المكتبة  

إن اختيار الببتيدات ذات الارتباط الشديد يمكن تنقيحه عـن طريـق            . اصطياد الجزيئات الصغيرة من الذهب    
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، وبعـد ذلـك     مع غسل الببتيدات ذات الارتباط الضعيف في كل مرحلـة         سلسلة من مراحل النخب الحيوي      

قح في خمج الخلايا البكتيرية المضيفة المزروعة فـي         يستخدم معقد الببتيد شبيه الفيروس القاتل للبكتيريا المن       

وسط مناسب لنمو الخلايا ثم تجمع من هذه المزرعة المعقدات المرغوبة لببتيد شبيه الفيروس القاتل للبكتيريا                

  .ذات الألفة الشديدة للبشرة والشعر والأظافر

يرتبط ا أحد القوالب عبارة عن ببتيد        عزل ببتيدات ثنائية قالبية يكون فيه      Dupontنتج عن هذا البحث لشركة      

تم أيضاً إنتـاج    . بشدة بالبشرة أو الشعر أو الأظافر بينما يكون القالب الآخر إما عامل تكييف أو عامل تلوين               

تنتج مكيفـات الجلـد ذات      . بوليميرات ثلاثية القوالب من النوع الذي يحتوي على فاصل بين القالبين الفعالين           

ريق الربط التكافؤي لعامل التكييف مع قالب ببتيدي يرتبط بالبشرة، ولهـذا الغـرض              الأساس الببتيدي عن ط   

وحاجزة وتكون عوامل التكييف المرغوبـة      مرطبة،  ملطفة،  تعرف عوامل التكييف على أنها قابضة، مقشرة،        

 ربـط   إن. من متعدد الساليسيلات، بروبلين غليكول، الجليسيرين، أحماض ألفا هيدروكسي، والبروبان ديول          

الببتيد المرتبط بالبشرة تكون مفيدة في الحصول على ملون تزييني ثابت           ) سلاسل(عوامل التلوين إلى تتابعات     

  .عوامل التسمير غير الشمسية التي يستمر عملها لفترة طويلةعلى وكذلك 

  التصييغ باستخدام السيليكونات

صائص ويتمثل ذلـك بالبنيـة الكريميـة        يمكن أن يكون لمستحلبات الماء في الزيت تناقض ظاهري في الخ          

والانتشار السهل على البشرة دون وجود لمسة دهنية أو لزجة في حال اسـتخدام ايلاسـتوميري اسـتحلاب                  

في إحدى التجسيدات احتوت التراكيب على ايلاستومير سيليكون متعـدد          . من السيليكون على الأقل   مختلفين  

يمكن اختيار  . ير سيليكون متعدد أوكسي الجليسيريلات على الأقل      أوكسي الألكينات على الأقل وعلى ايلاستوم     

 Shin-Etsu's لـشركة  KSG-20 & 30ايلاستومير سيليكون متعدد أوكسي الألكينات المناسب من سلسلة 

، كما يمكن اختيـار ايلاسـتومير سـيليكون متعـدد أوكـسي      Daw Corning لشركة DC 9000وسلسلة 

  . Shin-Etsu's لشركة KSG-70 & 800الجليسيريلات من سلسلة 

إن مسحوق البؤرة السطحية    . في الأسس " بؤرة سطحية "على شكل مساحيق    تستخدم ايلاستوميرات السيليكون    

 وهو يعمل لأن له خاصية نفوذ       ذات انتشار واسع لإخفاء شوائب البشرة     هو صبغ يعطي لمسة نهائية طبيعية       

، وعندما تكـون القيمتـان مرتفعتـان يعطـي      (Td)تثرة   وخاصية نفوذ مضيئة من    (Tt)مضيئة كلية مرتفعة    

المعيار الثاني للبؤرة السطحية هو القيمة الـضبابية        . المسحوق شفافية مرتفعة على شكل لمسة نهائية طبيعية       

، تعطي القيم المرتفعة للضبابية تبايناً واضحاً بين المنطقة         ]Tt/(Tdx100)= القيمة الضبابية   [المرتفعة نسبياً   

،  Ttتقاس قـيم    . ة من البشرة والمنطقة الموجودة في الظل وبالتالي فإنها تخفي المسامات والتجاعيد           المضاء

Td و القيمة الضبابية بالاستناد إلى ASTM D 103-00 "  ة لنفوذيـة الإضـاءة   الاختبـار القياسـي  طريقة

طحية فعالة بشكل خاص على     الس تكون ايلاستوميرات السيليكون ذات البؤرة    ". والضباب للبلاستيكيات الشفافة  

ولا تـستطيع سـوى الإيلاسـتوميرات       ) لون باهـت  (البشرة لأنها تعطي مستوى منخفضاً من عدم اللمعان         

  .على الأساسالسيليكونية المستحلبة أو غير المستحلبة من إحداث اللمسة النهائية الناعمة 
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ة يمكن تحسينها عن طريق إدخـال بـوليمر   زعم أن الخصائص الفيزيائية الكيميائية لتراكيب العناية الشخصي    

 و  3500هلامي سيليكوني صنع عن طريق بلمرة متعدد هيدروسيلوكزان عضوي ذو وزن جزيئي يقع بـين                

من  لكل جزيئة مع متعدد ثنائي ميتيل السيلوكزان المنتهي عند ألكيل منخفض             Si-H زمر   7- 6 ومن   4000

إن الطحن الغـروي    . سط ذو لزوجة منخفضة   في و وضة   بتراكيز منخف  25000 إلى   20000الوزن الجزيئي   

للمادة يعطي بوليمر سيليكوني صافي ويمكن تصييغه بسهولة في التراكيب الشفافة دون الحاجة إلـى طحـن                 

  .أو إضافة أي محل إضافيإضافي 

درجة كي تكون صلبة أو شديدة اللزوجة في        تصطنع بدقة   أن  إن الشبكات الجزيئية ذات التجميع الذاتي يمكن        

من الواضح فـإن    . حرارة دون الدرجة المطلوبة مع ذلك تصبح سائلة وقابلة للتدفق فوق درجة الحرارة تلك             

مثل هذه الأنظمة تكون ذات فائدة للعاملين على وضع الصيغ والراغبين بإنتاج منتجات ذات جمالية وثباتيـة                 

اد مناسبة بخلط مشتقات السيليكون التي      يمكن إنتاج مو  . جيدة مشفوعة باستخدامات ملساء على البشرة     تخزين  

، ومـن   Lewis-acid-Lewisتستطيع أن تنفذ التجميع الذاتي داخل الجزيئة عن طريق التفاعـل القاعـدي              

الأمثلة عن الأنظمة الشبكية التي تعرض مثل هذا النوع من سلوك الاسـتجابة النـشطة الحراريـة خلائـط                   

  . وثنائي الميثيكون المنهي لعمل حمض البنزويكلثنائي الميثيكون المستبد -الأمينوبروبيل 

  ولا يزال الصابون مستمراً في التقدم...

استخدم الصابون منذ فترةٍ بعيدة في تنظيف الجسم فقط ثم أدخلت تعديلات عليه فيمـا يفيـد راحـة البـشرة                    

تنظيـف  مرغوبة، واليوم يرغب المستهلكون بقطـع صـابون مـصممة لل          الخرى  الأاص  وخمن ال باعتبارها  

والتقشير والتكييف والترطيب والاستجابة للرغبات الفردية وإعطاء إشارات حسية جمالية مثل العطر، وبغيـة     

اكتشف الباحثون  . تلبية هذه الحاجات تم استخدام مختلف البنى الليفية عند صناعة قطع صابون تنظيف الجسم             

 من الترغية والتقشير والمظهـر الجمـالي         الصابون تحسن  اهتراءالمساعدة على   عوامل  المؤخراً أن إضافة    

  .والانطباع الحسي من قبل المستخدم

 على أنه زيادة نقصان وزن قطعة الصابون كما تقاس باختبار الاهتراء الذي             الاهتراءيعرف موضوع زيادة     

تول، تضم عوامل الحث على الاهتراء المرطبات مثل الجليسيرين، السوربي        . يحاكي شروط الاستعمال الحقيقية   

، ايستيرات متعدد الجليسيرول، البولـة والمستخلـصات النباتيـة          )ايتلين جليكول (البروبولين جليكول، بولي    

يمكن أيضاً استخدام الملطفات الكارهة للماء مثل الزيوت الـسيليكونية، الـدهون، الزيـوت،              . الشغوفة بالماء 

ت، الحموض الدسمة ذات السلـسلة الطويلـة،        الشموع، والمستخلصات النباتية الكارهة للماء، الهيدروكربونا     

مما تقدم يمكننا الاستنتاج بأن مجتمعنا الذي يعتمد على الزبون فإن           . الكحولات، الايستيرات والزيوت العطرية   

  .الاستهلاك الأسرع هو هدف مسر من الناحية الجمالية
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