
 كل شيء عن السموم

  تعریفات

  )TOXICOLOY: (علم السموم - 1

یعرف بأنھ العلم الذي یبحث في ماھیة المواد السامة كیمیائیة كانت أم 
فیزیائیة وفي تأثیرھا الضار على الكائن الحي كما یبحث في أصل السم 
  .وتحلیلھ وطرحھ في الكائن الحي وفي طرق العلاج والتقلیل من السمیة

  )POISON( :السم   -2

یعرف بأنھ المادة الكیمیائیة أو الفیزیائیة التي لھا القدرة على إلحاق الضرر 
  .أو الموت في النظام الحیوي

  )ANTIDOTE: (التریاق   -3

یعرف بأنھ المادة التي تستعمل للتقلیل من آثار السموم الضارة أو وقف 
  .مفعولھا

زء حمض تانیك ج1جزء فحم منشط 2ویستعمل ھذا التریاق المكون من 
جزء أكسید المغنسیوم ضد السموم التي تؤثر عن طریق المعدة ویتم 1

استعمالھ عند ظھور أعراض التسمم بأن یضع المریض معلقتین شاي من 
  .كوب من الماء 1.5ھذا الخلیط في فیھ ویشرب 

  )TOXICITY: (السمیة - 4

لكائن تعرف بأنھا قدرة السم على إحداث خلل أو ضرر أو تلف في جسم ا
  .الحي إنسانا كان أم حیوانا أم نباتا

ھي إصابة الشخص بالأعراض المرضیة التي تسببھا : عملیة التسمم    -5
السموم وھذه الأعراض إما أن تظھر فجأة ویسمى التسمم في ھذه الحالة 

تسمم حارا وإما أن تظھر تدریجیا وبغیر شدة وذلك عقب استخدام كمیات 
ة في فترات متباعدة ویسمى التسمم في ھذا صغیرة من السم لمدة طویل

النوع الأخیر تسمم مزمن ویتم تراكم السم في ھذا النوع بانحلالھ في المواد 
  .الدھنیة في الجسم أو بتثبیتھ في الأنسجة الھضمیة أو في الكلیتین

ھي أقل كمیة من السم تكون ) LETHAL DOSE: (الجرعة القاتلة   -6
    وغالبا یرمز لھا بالرمز).الحیوان أو النباتالإنسان أو (كافیة للقتل 
(LD50)  حیث أن(LD50 = X mg )  حیث الرمزX  رقم یتغیر حسب
  .نوع السم

  



  الباب الأول

  السموم

  :یمكن تقسیم مصادر السموم الى قسمین رئیسین 

  :المصادر الطبیعیة وأھمھا: أولا

سماك مصدر حیواني مثل سم الأفاعي والعقارب والحشرات والأ - 1
  والعناكب

  :مصدر نباتي - 2

نباتات راقیة مثل الداتورة، الشوكران الخشخاش، الحشیش ونبات     -  أ
  .الكوكایین والتبغ

  .نباتات دنیئة مثل الطحالب، البكتریا، الفطریات   - ب

  .مثل الزئبق، الزرنیخ، الرصاص النحاس، الكوبالت: المعادن - 3

  .وزونبعض الإشعاعات الكونیة مثل غاز الأ - 4

  :المصادر الصناعیة: ثانیا

ھذه المادة متوفرة في الأسواق وھي ) D.D.T(مبیدات الحشرات مثل 
وتأتي على ھیئة بودرة الفولیدول،   تستعمل للقتل الفئران والحشرات 

الغازات السامة مثل حامض الھیدرو سیانیك أول أكسید الكربون و 
مواد البلاستك أو غیرھا وفي الإشعاعات الناتجة عن الانفجارات النوویة، و

  .ھذا البحث سوف تقسم السموم الى قسمین فقط لسرعة وسھولة الاستعمال

  .سموم شعبیة: القسم الأول 

سموم كیمیائیة مع الإشارة الى أنواع السموم الأخرى : والقسم الثاني
  .إشارات بسیطة موجزة

  :عملیة امتصاص السموم

اللازمة لنقل المادة السامة من  نعنى بالامتصاص تلك الخلطات الحیویة
ویتم الامتصاص للسموم بواحدة . مكان التعرض للسم الى الجھاز الدوري 

  :أو أكثر من الطرق التالیة



  (SKIN) :الجلد - 1

یتكون الجلد من عدة طبقات من الخلایا ویتمیز بمساحة كبیرة تبلغ 
یعتبر من وزن الإنسان و% 10في الإنسان البالغ وھو یمثل  2سم18000

الجلد غیر منفذ لكثیر من المواد الكیماویة بما فیھا السموم وبخاصة المواد 
ذات الطبیعة المتأینة أو السائلة كبیرة الوزن الجزئي ولكنھ ینفذ بعض 

الكیماویات والسموم ذات الطبیعة الغازیة أو الزیوت الطیارة أو المركبات 
الدھون مثل مركبات غیر المتأینة أو صغیرة الحجم أو التي تذوب في 

والكلورو فینول ویبین ھذا الشكل ) البراثیون(الرسن الفسفوریة العضویة 
  ).1(المقابل الطبقات المختلفة التي تكون الجلد انظر شكل 

الطبقة الھامة في مرور المواد   ( EPIDRMIS )وتعتبر طبقة البشرة 
ي مادة وھ ( KERATIN )الكیمیائیة وھي تحتوى على طبقة الكیراتین 

وطبقة  ( DERMIS ) شحمیة تحد من نفاذ الكیماویات أما طبقة البادئة 
فأنھما تلعبان دورا ثانویا في  ( SUBCUTANEOUS) تحت الجلد 

عملیة مرور الكیماویات وتكثر الشفرات الدمویة في الطبقة البادئة وتنقل 
 ھذه الشفرات الكیماویات بعد مرورھا من البشرة الى مناطق أخرى من

إي (الكیماویات ...... الجسم ومن الجدیر بالذكر ان للجلد القدرة على 
ویختلف سمك الجلد في ) تحویلھا الى مواد أخرى غالبا ما تكون اقل سمیة

الإنسان من منطقة الى أخرى لذا فان سرعة نفاذ الكیماویات سرعة كبیرة 
  .أو الجبھة  المناطق الجنسیة  اذا ما لامست منطقة الخصیة أو

ویعتبر جلد باطن الأرجل أقل نفاذیة یسبب سمكھ في ھذه المنطقة كذلك 
تزداد نفاذیة الجلد للمواد الكیماویة في حالات الجروح أو الخدوش أو 

الالتھابات الجلدیة وتساعد بعض المراھم والمواد المذیبة على نفاذ السموم 
 DI METHYL)وأشھرھا ثنائي مثیل أكسید الكبریت 
SULPHOXIDE (D.M.S.O))  وكذلك زیت الزیتون وغیرھما مما

  .سوف نتعرض لھ بالشرح والتفصیل في الأبواب القادمة ان شاء االله تعالى

  ( THE ALIMANTRY CANAL ) القناة الھضمیة - 2

یعتبر امتصاص السموم من القناة الھضمیة أسھل وأیسر منھ في الجلد 
الحامضیة مثل الأسبرین  وبعض المواد و الأدویة والكیماویات ذات الطبیعة

التي تكون غیر متأینة یتم امتصاصھا في المعدة بینما البعض الآخر لا یتم 
وكذلك یتأخر  (C6H5NH2)ذلك إلا في الأمعاء الدقیقة مثلا الانیلین 

تأثیره قلیلا وأجمالا فان معظم الكیماویات تمتص في الأمعاء الدقیقة وذلك 
لیھا وخاصة أثناء ھضم الغذاء لكبر مساحتھا وغزارة تدفق الدم إ



لھا تأثیر واضح على ) PH(وامتصاصھ كما ان درجة حموضة الوسط 
  .امتصاص الكیماویات ذات الخاصیة القاعدیة

  :وأھم العوامل التي تؤثر على امتصاص الكیماویات في الجھاز الھضمي

حسب معادلة أتدرسون    وتحسب ( PKa )درجة تأین المواد الكیماویة - 1
  :كما یليوھي 

  :للقواعد

Pka = PH + LOG (nonionized form)/(ionized form ) 

 :للأحماض

Pka = PH  + LOG (ionized form )/( nonionized form ) 

 .كبر مساحة المعدة و الأمعاء الدقیقة  - 2

غزارة تدفق الدم لذلك الجھاز أثناء عملیة الھضم والامتصاص لذلك  - 3
  .ون المعدة شبھ خالیة من الموادیفضل إعطاء السم عندما یك

  .حركة الأمعاء   -4

  .وجود مواد أخرى مثل الغذاء قد تعیق امتصاص السموم   -5

  .وجود المیكروبات التي قد تساعد على تحلل السموم وامتصاصھا   -6

  ( RESPIRATORY  SYSTEM)  :الجھاز التنفسي) 3(

سوائل المتطایرة ذات السموم التي تلوث الھواء مثل أول أكسید الكربون وال
الجزیئات الصغیرة تدخل بسھولة الى الرئتین وھي تتمیز بسعة المساحة إذ 

مرة من مساحة الجلد وتمتاز ایضا برقة أغشیة  50أن مساحتھا اكبر 
خلایاھا لتسھیل عملیة تبادل الأكسجین بثاني أكسید الكربون وكذلك بكثرة 

كل ھذه العوامل تساعد . شرةتدفق الدم إلیھا عبر الشعرات الدموي المنت
  .على امتصاص السم وانتقالھ من الرئتین الى الدورة الدمویة

قد تمتص بعض المواد السامة عبر فتحات الجسم مثل العینین أو ) 4(
الأذنین وھذه السموم یجب أن تكون على صورة غازیة أو سائلة متطایرة 

  .صغیرة الحجم وتذوب في الدھون

لتي تساعد وتؤثر على توزیع السموم على جسم بعض العوامل الأخرى ا
  :الإنسان

  :ارتباط السموم مع بروتینات الدم - 1

كثیر من المواد الكیماویة لھا القدرة على الارتباط مع بروتینات الدم مثل 
  البراثیون وغیرھا وھي روابط عكسیة خفیفة الارتباط. ت.د.النكوتین، د

  .دة السامةالصفات الكیماویة والفیزیائیة للما - 2



لأعضاء وانسجة  ( BLOOD PERFUSION)الترویة الدمویة  - 3
الجسم المختلفة فكلما كانت كمیة الدم اكبر كلما كانت كمیة السم التي تصل 

  .الى العضو اكثر

الاغشیة والحواجز الحیویة یوجد في جسم الانسان عدة حواجز مثل  - 4
 BLOOD BRAIN )الحاجز الذي یغلف الجھاز العصبي المركزي 

BARRIER )  وھو حاجز دقیق التركیب یحیط بالدماغ ویتكون من عدة
طبقات متراصة من الخلایا تجعل من الصعب على العدید من المواد 

   الكیماویة الدخول للمخ ولا تسمح الا بمرور الكیماویات صغیرة الحجم
 )غیر المتأینة والتي لا تذوب في الدھون وكذلك یوجد غشاء المشیمة 

PLACENTA )  فلھا القدرة على حجب بعض الكیماویات ولكن بصورة
  .أضعف

 TOXINS BIOTRANS FORMATION)عملیة أیض السموم  - 5
لجسم الكائن الحي القدرة على تغییر الشكل الكیماوي لمعظم المواد السامة  (

وتحویلھا الى مواد اخرى أقل سمیة ومن مواد تذوب في الدھون الى مواد 
ء لیسھل التخلص منھا عن طریق إخراجھا والمسئول عن ھذه تذوب في الما

التحولات الحیویة في جسم الانسان ھي أنزیمات تواجد عادة في الكبد 
وتوجد أیضا في الدم والرئتین والجلد والكلیتین والقناة الھضمیة ولكنھا أقل 

كمیة وفاعلیة من التي توجد في الكبد ومن الجدیر بالذكر أنھ لا یجب ان 
ظر الى عملیات أیض السموم بأنھا تؤدي دائما الى التقلیل من سمیة المادة ین

  :اذ ان ھناك حالات تؤدى الى زیادة سمیة بعض المواد وأھمھا

تحویل المواد العطریة الخاملة متعددة الحلقات الى مواد مسرطنة    -1
  .بواسطة عملیة الاكسدة

ي الى مركب تحویل بعض المعادن الثقیلة من مركب غیر عضو   -2
عضوي ینتشر بسھولة في جسم الانسان ویعبر حاجز المخ ویؤثر علیھ 

  .تأثیرا سیئا كما ھو الحال في مادة الزئبق

  بعض آلیات فعل السموم

(TOXICODYNAMICS)  

تتفاعل المادة السامة مع الكائن الحي وكذلك یتفاعل الكائن الحي مع المادة 
جموعة اعراض مرضیة تسمى السامة ونتیجة لھذه التفاعلات تظھر م

المعادن الثقیلة یمكن ان تصل الى الكبد والكلي والجھاز : بالسمیة فمثلا



وكذلك . الھضمي والدم ولكن من الصعوبة ان تصل الى الدماغ والاعصاب 
  .السموم الفسفوریة العضویة تعطل عمل الاعصاب وتشلھا

اشرة بعد والسمیة قد تكون حادة أي أن الاعراض والظواھر تظھر مب
  .التعرض للمادة السامة

أي أن الاعراض والظواھر المرضیة  ( CHRONIC)   وقد تكون مزمنة
من التعرض للمادة  ( LATENCY PERIOD)تظھر بعد فترة زمنیة 

السامة مثل السرطان والتشوھات الخلقیة وقد یكون تأثیر السم دائم كما في 
ر دائم كما في الغثیان السرطان والتشوھات الخلقیة أیضا وقد یكون غی

والصداع وتعتمد شدة السمیة على جرعة المادة السامة فكلما زادت مقدار 
  .الجرعة كلما زادت شدة السمیة 

 DOSE RESPONSE): العلاقة بین الجرعة والسمیة
RELATIONSHIP )  

توجد علاقة بین مقدار جرعة المادة السامة ومدى السمیة والمثال التالي 
  :یوضح ذلك

لكمیة ) متجانسة من حیث النوع والجنس والوزن(حیوان  100عرضنا  اذا
نلاحظ ان عددا معینا من ) وحدة لكل واحد 15(غیر قاتلھ من مادة منومة 

حیوانات حیث یقال لھا مفرطة التفاعل 10الحیوانات یستجیب للمنوم ولنقل 
(HYPER  RACTIVE )  أو  30أو  20واذا رفعنا مقدار الجرعة الى

دة نجد أن أعداد أكبر من الحیوانات تستجیب للمنوم اما الحیوانات وح 40
 )التي لا تستجیب للمنوم بعد الجرعة العالیة فتسمى حیوانات ناقصة التفاعل

HYPOREACTIVE )  

  ):سریعة المفعول(قیاس السمیة الحادة 

تقاس السمیة الحادة عادة على الحیوانات مثل الفئران أو الكلاب أو الارانب 
لما تقاس على القرود نظرا لكلفتھا ولو وجد القرود فھو أفضل الحیوان وق

  :وعند قیاس السمیة یراعي ما یأتي. لاجراء التجارب

ھذه النقاط مھمة جدا ویجب تطبیقھا قبل اعطاء السم على الضحیة وذلك (
  ).لمعرفة فعالیة السم الذي عندك

  .لفئران والارانباستعمال نوعین على الاقل من الحیوانات مثل ا    -1

اعطاء السم للحیوانات بطریقتین مختلفتین على أن تكون احداھما التي    -2
  .من المحتمل ان تدخل فیھا السموم الى الجسم

  .استعمال عدة تراكیز من المادة الكیماویة حسب سمیتھا   -3



وھي التي لا  ( CONTRO GROUP )استخدام مجموعة المراقبة    -4
  .عطي المادة التي استخدمت في اذابة السمتأخذ السم وانما ت

  .حیوانات للجرعة الواحدة  10 - 5استعمال من    -5

تسجیل الوفیات التي تحصل بین الحیوانات بالدقة مع ملاحظة    -6
  .العوارض المرضیة علیھا

  .بعد التجربة تشرح الحیوانات وتفحص انسجتھا   -7

 FACTORS AFFICTING): العوامل التي تؤثر على السمیة
TOXICITY )  

  :تتلخص تلك العوامل في عدة أمور

  :عوامل ذات علاقة بالمادة السامة مثل : أولا

  .التركیب الكیمیائي والفیزیائي للمادة مثل الوزن والتركیب الجزئي   -1

  وجود شوائب مع المادة   -2

لعوامل التخزین والبیئة مثل  ( STABILITY)مقدار ثبات المادة    -3
  .ضوء والرطوبةالحرارة وال

  .مقدار ذوبان المادة بالماء أو بالسوائل العضویة    -4

  :عوامل تتعلق بظروف التعرض للسم مثل: ثانیا

  .مقدار الجرعة المستخدمة وتركیزھا   -1

  .طریقة التعرض للمادة السامة   -2

  .عدد مرات التعرض   -3

  .طریقة ادخال السم الى جسم الكائن الحي   -4

  )الساعة، الیوم، الفصل، السنة(وقت التعرض    -5

  :عوامل تتعلق بالكائن الحي مثل: ثالثا

  )ذكر أم أنثى(نوع الحیوان وعمره ووزنھ وجنسھ    -1

  .وضع الحیوان الصحي والغذائي   -2

  :عوامل تتعلق ببیئة الكائن الحي مثل: رابعا

درجة الحرارة والرطوبة النسبیة وشدة الاضاءة والفترة الزمنیة    -1
  .ض للإضاءةللتعر

  .الضغط الجوي والظروف المحیطة   -2

  :تصنیف السموم حسب العضو الذي تؤثر علیھ

بھذه التصنیف تستطیع تعرف عن نوعیة السموم أي جھاز في الجسم من 
  .خلال الاعراض التي تظھر على الصحة



سموم الجھاز العصبي والتي لھا القدرة على الارتباط بانزیم الكولاینز  - 1
مثل المبیدات الفسفوریة  ( CHOLINES STERSES)استریز 

العضویة والكرباماتیة وینتج عنھا تراكم الاستیل كولین في نھایات 
الاعصاب مما یؤدي الى ضعف عام وشلل وصعوبة في التنفس قد ینتج 

عنھا اختناق وقد ینشأ عن التسمم مغص معوي شدید مع اسھال وتبول 
حدقة العین وعدم القدرة على الكلام وازدیاد افراز البلغم مع انقباض في 

وفقدان التوازن والوعي والوفاة في بعض الاحیان وتتم المعالجة بواسطة 
 . 2 )     أو إعطاء مادة البرالید وكسیم ( ATROPINE )الاتروبین 
PAM )  ومثل الكیواراري ایضا( TURBOCURARINE )  ویؤخذ
نع وھو سم قاتل حیث یم ( CHONDRODERDRON)من نبات 

عن العمل ویؤدي  ( Tomentosumi)مستقبل الاستیل كولین والمسمى 
 Clostridium )الى الشلل العام وتتبع سموم البوتولینوم وتسمى جرثومتھا 

Botulinum )  ایضا سموم الجھاز العصبي وھي تعزز بواسطة بكتریا
 المطیثة الوثیقة حیث تسبب شلل الاعصاب وتمنع افراز مادة الاستیل كولین

وسوف یدرس ھذا السم بالتفصیل في الابواب القادمة ان شاء االله تعالى 
  .حیث یعتبر من اخطر السموم المعروفة

وقد استخدم سما    (Batrachotoxin)وتوجد ایضا سموم باتراكوتلسین 
للسھام وھو یؤخذ من جلد الضفدع ویزید ھذا السم من مرور ایونات 

  .الصودیوم الى داخل الخلیة العصبیة

 ( Tetrodotoxin)ومن سموم الجھاز العصبي ایضا سم نترودوتكسین 
ویغلق ھذا السم قنوات الصودیوم في الاعصاب ویمنع مرور أیونات 

الصودیوم ویؤخذ ھذا السم من كبد السمك الطازج وجلده والذي یسمى 
(Puffer fish )  ویضاف الى ھذا القسم سموم السیانیدات وغاز كبریتید

  .لزئبق وأملاحھ وغیرھاالھیدروجین وا

  ( Liver)سموم الكبد 

یعتبر الكبد من أكبر اعضاء الجسم وبحكم وظیفتھ المھمة في عملیة الأیض 
  :یتعرض لكثیر من الضرر واھم الاعراض الناتجة عن تأثیر السموم

تشمع الكبد وینتج عن رابع كلورید الكربون والتتراسیكلین    -1
  .نوالكلوروفورم وسموم الافلاتوكسی

  .( Cholestasis)انسداد القنوات الصفراویة    -2

والدیازبام  ( Chloromazine)وینتج عن كلوربرمازین 
(Diazepam ).  



وقد ینتج عن  ( Chronic Hepatitis)التھاب الكبد المزمن    -3
  .( Papaverine)والبابافرین  ( Isonozide)الایزونایزد 

 ( Cycasine)والسیكازین  1ب سرطان الكبد قد ینتج عن الافلاتكسین   -4
 methyl - )وثنائي مثیل بنزا انتراسین  ( Safrol)والسافروتد 

benzaanthracene ).(  

  ( kidney)سموم الكلي 

  :أمثلة على سموم الكلي

  .المعادن الثقیلة مثل الیورانیوم، الكادمیوم، الرصاص الزئبق   -1

 Aminogly )ات المضادات الحیویة مثل أدویة الامینو جلیكوسید   -2
cosides )  التي تشمل ستربتومایسین نیومایسین، كانامایسین

  .والجنتامایسن

المسكنات خافضات الحرارة مثل    -3
  . ( Acotaminophene)الاسیتامینومین

، كلوروفورم، رابع  ( Bromobezine)مواد أخرى مثل بروموبنزین    -4
الى مواد  كلورید الكربون ویتحول ھذه السموم بعملیة الأیض

  .شدیدة السمیة وتسبب تلف خلایا الكلي

  (Lungs )سموم الرئتین 

من المعلوم ان اھم وظیفة للرئتین ھي عملیة تبادل غاز الاكسجین مع ثاني 
اكسید الكربون وھي وسیلة لإخراج الكیماویات الغازیة والمتطایرة التي 

  :ینتتولد في الجسم أو تدخل إلیھ ومن الأمثلة على سموم الرئت

السموم المتطایرة مثل الكیروسین بعض مبیدات الآفات، البلاستك،    -1
  .المذیبات العطریة، البنزین

مبیدات الحشرات ومزیلات روائح العرق  ( Aerosols )الصنوبریات    -2
(Deadorants )  ومواد تصفیف الشعر(Cosmatic spry )  

  للمواد السامة ھي اما أھم الاعراض التي قد تصیب الرئتین نتیجة تعرضھا

تلف خلایا الرئتین وھي تنتج عن الكیماویات المتطایرة مثل الامونیا،    -1
  .غاز الكلور، الاوزون، اكاسید النتروجین غاز النوسجین



التي تؤدي  ( Silicon)وینتج عن مادة السلیكون  ( Fibrosis)التلیف    -2
حقائب  التي تسمى ( Lysosomes)الى تلف في أغشیة اللاسوسومز 

  .الموت لاحتوائھا على انزیمات تؤدي الى موت الخلیة

  .الذي ینتج عن التعرض للغبار وحبوب اللقاح) أو الحساسیة(التحسس    -3

  .السرطان الذي ینتج عن دخان السجایر   -4

  سموم العین

  :ویمكن تقسیم سموم العین الى اقسام حسب الجزء المتأثر منھا

اض، القواعد، المذیبات العضویة، الصابون، مثل الاحم: سموم القرنیة   -1
  .غازات الحرب ومسیلات الدموع

  :سموم حدقة العین والقزحتین   -2

مثل المورفین والمبیدات الفسفوریة العضویة التي تسبب انقباض في حدقة 
العین في حین یعمل الاتروبین والھیوسیامین على توسیعھا كما تسبب 

لامونیا وثاني اكسید الكبریت التھابا في الاحماض والقواعد والبریدین وا
  .قزحیة العین

 2,4)مثل مركبات ثنائي النترو فینول: سموم العدسة    -3
Dinitrophenol )  ومركبات الكورتزول والكلوربرومازین وبسلفان

(Busulfan )  تؤثر على شفافیة العین وقد تسبب الساد(Cataract ) .  

روكوین وادویة الفنیوتیازین مثل مركبات كلو: سموم الشبكیة - 4
وثاني اكسید ) ماریوانا(والاندومیتاسین والاكسجین والمیثانول والحشیش 

الكبریت، الثالیوم ومركبات الزرنیخ العضویة خماسیة التكافؤ والمھلوسات 
  .تؤدي الى تلف الشبكیة للعین وھذا یؤدي الى العمى

  ( Blood Toxins)سموم الدم 

  :م التي تؤثر على مكونات الدم ومنھاھناك العدید من السمو

أول اكسید الكربون وھو یكون كربوكس ھیموجلوبین حیث یرتبط مع  - 1
ذرة الحدید في جزء الھیموجلوبین ویحتل مركزا أو اكثر من مراكز ارتباط 

  .الاكسجین الاربعة مما یسبب عوزا في الاكسجین

  :والھیدروكسیل أمین ( Nitrate)مركبات النیترات    -2



ولھا القدرة على اكسدة ھیموجلوبین الدم الى منیھوجلوبین 
(Methemoglobin)   .  

  .الاشعة النوویة التي تؤثر على مكونات الدم وقد تسبب السرطان   -3

الكیماویات المؤكللة وكذلك : الادویة المستعملة في علاج السرطان مثل   -4
في خلایا تسبب نقصا    ( Anti metabolites)مضادات نواتج الایض 

والایزو نوفیلات  ( Neutrophils)الدم المجیبة مثل النتروفیلات 
(Eosinophils )    والبیزوفیلات(Basophiles )  ویؤدي ھذا الى نقص

  .مناعة الجسم والى زیادة قابلیتھ للاصابة بالاخماج

  وفنیل بیوتانزون ( Chloromphenicol)البنزین والكلورمفینكول    -5
(Phenylbutazone ) وقد تسبب سرطان الدم.  

  

  سموم الجھاز التناسلي

تؤثر العدید من المواد الكیماویة على نشاط الجھاز التناسلي في كل من 
الذكر والانثى مسببة العقم والتشوھات الخلقیة في الاجنة وتسبب السرطان 

  :ایضا ومن امثلتھا

میوم ومثیل كلوربرویین، التولوین الزیلین، الكار   - 3ثنائي البروم،  1،2
  .الزئبق وكذلك بعض مبیدات الحشرات ومضافات الاغذیة

  

  الباب الثاني

  السموم الشعبیة

  

وھي سموم سھلة التحضیر متوفرة المواد رخیصة التكالیف واكیدة المفعول 
  :ومنھا

  ).بتولانیم(سم اللحوم الفاسدة    -1

  ).الرسین(سم بذرة زیت الخروع    -2

  ).النكوتین(سم السجائر    -3

  ).جلیكول الاثیلین - الكلیور(سم البطاطس    -4

  ...).موسكرین، اماتین(سم عش الغراب    -5



  

  :السموم الشعبیة

  سم اللحم الفاسدة أو سموم البوتولاینم   -1

(Botulinum Toxins )  
  

یعد ھذا السم من السموم ذات القدرة العالیة وھو ینتج من بكتریا تسمى 
حیث تنمو ھذه  ( Clostridium Botulinum )بوتولاینم  كلوستریدیوم

البكتریا على المواد الغذائیة المعلبة مثل الفواكھ والخضار كالفاصولیا 
والسبانخ والطماطم والزیتون والجبنة والسمك المدخن واللحوم وھي سموم 

 10م ولمدة 100بروتینیة تتكسر بالحرارة لان رفع درجة الحرارة الي 
ي لتحطیم السم ولكنھا لا تقضى على انواع البكتریا وھي لا تنمو دقائق یكف

الا في جو خالي من الاكسجین وسموم البوتولاینم تعتبر من اشد واخطر 
السموم فتكاُ بالانسان وھي تعتبر اكثر سمیة من غازات الاعصاب الف مرة 

وھي تصنف على أنھا من الاسلحة الجرثومیة نظرا لأنھا ناتجة عن 
في الوحل أو في (یم أو البكتریا ولا توجد في الطبیعة الا في التربة الجراث

وتعیش في بعض الاحیان في أمعاء ) اعماق البحار حیث لا یوجد اكسجین
الاسماك مثل سمك السلمون وھي تشبھ جرثومة مرض الجمرة الخبیثة اذ 

تشكل تكیسا حولھا تستطیع بواسطتھ الصمود لتغییر البیئة من حولھا 
نھا مثلا مقاومة الماء المغلي لمدة ست ساعات كما أنھا تتكاثر في فیمك

ن ھناك خطأ في التعلیب بعض أنواع الفاكة والخضار واللحوم المعلبة اذا كا
الجرثومة من الحالة المتكیسة الى وعندما یصبح الجو ملائما تتحول تلك 

كسجین ثم تفرز الحالة العادیة وتبدأ في النمو والتكاثر في بیئة خالیة من الا
سمومھا القاتلة واذا اخذ الغذاء من العلبة بدون تسخین یدخل السم في جسم 

وسموم ھذه . الانسان أما اذا سخن الطعام المعلب قبل الأكل فتخرب السموم
الجرثومة انواع عدة اكتشف منھا حتى الآن ستة أصناف ھي أ، ب، ج، د، 

 12سموم الستة فاعلیة اذا یكفي ھـ، و، والنوعان الاولیان ھما أشد انواع ال
وكما ھو معلوم فأن (فقط لقتل أي انسان ) أ(میكرو جرام من صنف 

ویكفي ثلاثون ملیلتر من ) المیكرو غرام ھو واحد من الف من الملیغرام
ملیلتر منھا  50 - 30ملیون من الناس واذا وضع من  60ھذه السموم لقتل 

یشرب نصف لتر من ماء في خزان عشرة ملایین غالون یموت كل من 
  .الخزان



وللعلم فأنھ لیس ھناك علاج فعال لھذا السم بعد ظھور أعراضھ ولیس 
  .للجسم مناعة طبیعیة ضده

من الملیون من الغرام كافیة لقتل أي انسان في ) 28 - 12: (الجرعة القاتلة 
  .أیام  6 - 3مدة تترواح من 

الغذاء الملوث ساعات من تناول  4 - 2یمكن ان تظھر بعد : الاعراض
ساعة وھي تشمل الغثیان والقئ وشلل  36 - 12وغالبا ما یتأخر تأثیرھا الى 

العضلات الناتجة عن ارتباط السم بمكان افراز مادة الاستیل كولین في 
نھایات الاعصاب مما ینتج عنھ زوغان البصر واتساع حدقة العین وارتخاء 

لصوت ثم اختفاؤه العضلات والصداع الشدید وصعوبة البلع وتھدل ا
والتھاب اللسان وارتخاء عضلات الرقبة حتى أن المصاب لا یستطیع رفع 

رأسھ عن الوسادة وترتفع عادة درجة حرارة المریض وعندما تكون 
الاصابة شدیدة فان المصاب یتوفى نتیجة شلل جھاز التنفس وتوقف القلب 

بعض ایام من حدوث التسمم وھناك  6 - 2عن النبض وذلك في خلال 
  .الاعراض الأخرى مثل نزول سوائل من الفم والانف

  :خطوات العمل لتحضیر السم

قطع من    -الادوات المطلوبة برطمان حدیدي أو زجاجي ذرة مطحونة 
  .كیس أسود اللون   -ماء   -روث حصان أو تراب روث بقرة    -اللحم 

  .بااملأ برطمان حدیدي أو زجاجي بالذرة المطحونة الى ثلثیھ تقری   -1

  ).ملعقة2حوالي (ضع فوق الذرة المطحونة قطع صغیرة من اللحم    -2

  ).ملعقة 1.5حوالي (ضع فوق اللحم الروث أو التراب    -3

الآن صب الماء فوق الروث أو الرمل حتى یمتلئ البرطمان كلھ ویصل    -4
الانتظار قلیلا حتى تتأكد ان الماء ملأ كل   الماء الى الحافة العلیا مع

  .مانالبرط

الآن قم بإغلاق البرطمان جیدا ثم ضعھ في مكان دافئ ومظلم لمدة    -5
عشرة أیام سوف تلاحظ انتفاخ في غطاء البرطمان وكمیة صغیرة من 

  .الراسب بني اللون في اعلى البرطمان وتحت غطاءه

البس ) بوتولاینم(ھذه الطبقة من الترسیب البني ھي السم الناتج    -6
  .مة على وجھك مع شدة الاحتیاطالقفازات وضع الكما

استخدم الملعقة في استخراج ھذا السم من البرطمان وضعھ في علبة    -7
بلاستكیة أو زجاجیة لحین الاستخدام مع العلم بأن ھذه السموم تفسد بعد 

یمكنك الاحتفاظ لمدة (اثنى عشرة ساعة من تعرضھا للھواء كما ذكر سابقا 
  ).من الاكسجین طویلة اذا وضعت في عبوات خالیة



  :تجارب ومشاھدات 

بعد عشرة أیام ظھرت في البرطمان قطع بنیة مثل القھوة على سطح     -1
ثم اخذت ھذه المادة البنیة وأذیب جزء .... الماء الفوقي وجدران الزجاجة 

) مل 5حوالي (غم أو أقل في الكحول الاثیلي 0.1بسیط منھا حوالي 
ي حقنة لارنب قوي البنیة فمات في مل واعط 1وأخذنا من ھذا المحلول 

  .ثمانیة عشر ساعة بعد ظھور الاعراض السابقة علیھ) 18(مدة 

مل من  5جرام من السموم في حوالي , 1في تجربة أخرى تم اذابة     -2
مل حقنة لارنب 1واعطى منھا  (DMSO )ثنائي مثیل اكسید الكبریت 

  .اساعة وبعد أن ظھرت علیھ الاعراض ایض 24فمات بعد 

مل من ماء البرطمان 1في ھذه التجربة تم اعطاء أرنب متوسط البنیة     -3
بعد ظھور ) اثنى عشرة ساعة(   فقط عن طریق الحقنة فمات بعد

  .الاعراض

بواسطة السم الذائب في ) من الخلف(تم المسح على رقبة أرنب     -4
(DMSO)  ساعة بعد ظھور الاعراض 42فمات بعد.  

  :ملاحظات مھمة

عند نشر ھذه السموم على شكل رذاذ لیدخل الجسم عن طریق     -1
  .الاستنشاق تصبح فاعلیتھا أشد الف مرة من أي طریقة أخرى للاستخدام

ھذه السموم قابلة للحفظ مدة طویلة في أوعیة خالیة من الاكسجین وھي    -2
اكثر الاسلحة قابلیة للسیطرة واذا قامت حرب بیولوجیة لا قدر االله فمن 

  .مل ان تكون ھذه السموم أول الاسلحة المستخدمة فیھاالمحت

  سم بذرة زیت الخروع

(Ricin )  
  

یعد سم الرسین من السموم الشعبیة لان شجر الخروع منتشر في كل مكان 
من العالم ولا توجد علیھ أیة شبھة حیث أن بذور زیت الخروع تستخدم 

كدواء   دلیاتالذي یباع في الصی ( Castoroil)لاستخلاص زیت الخروع 
  .ضد دیدان البطن

ونباتات بذور الخروع تعد من النباتات الراقیة التي تسبب التھابات متأخرة 
في المعدة والامعاء ان بذرة واحدة من بذور زیت الخروع قد تسبب التسمم 

  .ملغم من مادة الریسین1حیث تحتوى على 



) 6 - 3(جرعة في غم من النقي من السم وتتوفر ھذه ال,035: الجرعة القاتلة
بذرة للاطفال فقط حیث أن مقاومة الاطفال ضعیفة بینما تتوفر فعلا للكبار 

  .أیام) 4(بذرة ویموت المصاب في مدة أقصاھا  20في حوالي 

قد تظھر اعراض التسمم مبكرة أو متأخرة غثیان وقيء وآلام : الاعراض
یصحب  معویة شدیدة وعطش شدید ثم اسھال حاد قد یكون مصحوبا بالدم

ذلك الم وحرقان في الحلق واذا كانت الجرعة عالیة فأن اعراضا اخرى 
تظھر مثل ضعف النبض وجفاف الفم واختلاجات واغماء وفقدان الوزن 

  .وھبوط في ضغط الدم وتوقف الجھاز الدوري ثم الوفاة

  :الاستخلاص للسم  طریقة

في احضر وزن معین من بذور الخروع وذلك بعد التخلص من غلا    -1
كانت  البذور أما عن طریق كسر الاغلفة وتخلیص البذور منھا أو اذا

الصودیوم كمیة البذور كبیرة فتوضع في ماء مضاف إلیھ ھیدروكسد 
مل من الماء الى ملعقتین من  280غم بذور الخروع 50بھذه النسب 

  .الصودا الكاویة

أربعة  ضع البذور بعد تخلیصھا من القشور في خلاط أو مطحنة مع    -2
  .أمثال وزنھا من الاستون واطحنھا جیدا

صب الخارج من الخلاط أو المطحنة في كأس أو علبة بلاستكیة     -3
  .ساعة 72وغطھ جیدا لمدة 

ساعة رشح الخلیط والبس قفاز طبي واعصر العجینة  72بعد مرور     -4
المتبقیة لإخراج اكبر كمیة من الاستون المحتوى على المواد الغیر 

  .مةالسا

أضف كمیة جدیدة من الاستون تعادل أربعة أمثال وزن العجینة في     -5
  .ساعة72كأس أو علبة مع التغطیة من جدید لمدة 

ساعة یمكنك ترشیح العجینة للحصول على السم النقي  72بعد مرور     -6
یمكن استخدام السم المذاب في الاسیتون ایضا في (بعد عملیة التجفیف 

  )الرسینعملیة القتل بسم 

  :تجارب ومشاھدات 

مع التقلیب حتى  ( DMSO)مل من 20غم من الرسین في 1تم وضع    .1
  .ساعة 24مل من المحلول فمات بعد 3الذوبان ثم حقن أرنب بحوالي 

 16.5مل من الرسین الذائب في الاستون فمات بعد  1.7تم إعطاء    .2
  .ساعة



ین الذائب في الاستون عن مل من الرس1تم إعطاء أرنب ضعیف البنیة    .3
طریق الفم فظھرت علیھ اعراض ضیق التنفس عقب الاعطاء ثم حصلت 

لھ بعض التشنجات ومات بعد أقل من أربع ساعات مع ملاحظة سقوط 
  .سائل رغوي من فمھ طوال فترة ما قبل الموت

یلاحظ أن الارنب (مل من السم المذاب في الأستون 2تم اعطاء أرنب    .4
بعد الاذابة الثانیة وقبل الترشیح مات الارنب ) ضعیف البنیة صغیر السن

  .في أقل من دقیقتین

یلاحظ ان فترة قبل الموت تكون الحركة شبھ عادیة الا انھ یمتنع : ملاحظة
  .عن الطعام وتنزل بعض السوائل من الفم

عند استخدام جرعات مضاعفة من ھذا السم یصبح تأثیره سریع : ملاحظة
  .المفعول

  خلاص سم النكوتین من التبغاست

  )وھو من السموم القلویة(

یعد النكوتین من أھم مكونات التبغ وتحتوي السیجارة الواحدة ذات الفلتر ما 
ملغم منھ وللنكوتین تأثیر معقد نسبیا فلھ تأثیر محفز وأخر  30 - 20بین 

اد مثبط فھو یزید أحیانا من عدد ضربات القلب وھذا یزید النتاج القلبي وتزد
الحاجة الى كمیة اضافیة من الاكسجین وتقل مقاومة أوعیة القلب تبعا لذلك 
وبعدھا تتصلب الشرایین ویرتفع الضغط الدموي وتزداد لزوجة الصفائح 
الدمویة لزیادة الحوامض الدھنیة في الدم مما یؤدي الى الاصابة بالجلطة 

الدم ویحفز في  ( Cartisone)كما یزید النكوتین من مستوى الكرتیزون 
مراكز القيء في الدماغ وتزداد حركة الامعاء نتیجة لذلك مما یؤدي الى 

  .الاسھال

معظم النیكوتین الموجود في الاسواق یباع على صورة كبریتات النیكوتین 
نیكوتین ویتم الحصول علیھا بمعاملة النیكوتین % 40التي تحتوى على 
ین غیر المتطایرة حیث أن لتكوین كبریتات النیكوت) 71(بحامض الكبریت 

 C10)]شدید التطایر والصیغة الجزیئیة لكبریتات النیكوتین    النیكوتین
H14 N2 )H2SO4] بعض طرق استخراج النیكوتین   وھذه  

یمكن استخراج النیكوتین من أوراق نبات التبغ بنقعھا في الماء البارد ثم 
المحلول باضافة النیكوتین النقي من    تركیز الناتج ویمكن الحصول على



تحضیر النیكوتین النقي من اوراق التبغ    ویمكن. قاعدة ثم التقطیر
  .والاستخلاص بواسطة الایثر والایثرالبترولي

  :الجرعة القاتلة من النكوتین

وھو یعتبر من المواد شدیدة السمیة اذ تبلغ الجرعة القاتلة منھ حوالي 
  .تناولھا ملغم حیث تحدث الوفاة خلال دقائق معدودة من60

  :طریقة استخلاص السم

ورق ألمنیوم أو غطاء    -خمسة سجائر على الاقل كأس : الادوات المطلوبة 
  وھو یستخدم( ( Isoproyl alcohol)كحول أیزوبرویلي    -محكم للكأس 

كمذیب ویسمى الكحول المطاطي وھو سائل لیس لھ لون و تركیبھ 
[(CH3)2 CHOH ]  ھدرجة البروبلین  م ویحضر من 82درجة غلیانھ

وھو یستخدم كمثبت في اذابة الزیوت وفي تجفیف دھانات الطلاء 
  .، موقد كھربائي ورق ترشیح) الكھربائي في عملیات التدلیك والمساح 

  :خطوات العمل

اجمع حشو السجائر الداخلیة ثم ضعھا في الخلاط حتى تتقطع الى قطع     -1
  ).أو قطعھا بیدك بعد لبس القفاز(  صغیرة

  إجمع ھذا الحشو في كأس زجاجي مغطى بورق ألمنیوم بعد أن تغمره    -2
  .بواسطة الكحول الایزوبروبیلي

اذا (سخن الآن واتركھ لیغلى مع الحرص والحیطة حتى لا یشتعل     -3
وكلما نقص الكحول ضع بدلا منھ ) اشتعل غطھ بسرعة حتى ینطفئ

  ).السائل المتبقي من التبغلابد من ترشیح (واستمر في الغلیان لمدة ساعة 

وبعد الغلیان ھذه الكمیة المتبقیة من الكحول تحتوي على سم النكوتین    -4
یمكنك استخدامھ ھكذا ذائبا في الكحول أو تركھ في طبق أو كأس حتى 

الذي تبقى بعد اجراء التجربة (یتبخر منھ الكحول ویتبقى النكوتین النقي 
  ).ى البنيمادة زیتیة اللون والشكل یمیل ال

یمكن تنقیة السم بإضافة الكحول الى النكوتین وترشیحھ ثم تبخیره مرة    -5
  .اخرى والذي یتبقى ھو السم النقي

  :تجارب ومشاھدات

مل من النكوتین المذاب في الكحول الایزوبروبیلي الى 5تم إعطاء    -1
  ).تسمم حاد(أرنب متوسط البنیة عن طریق الفم فمات في خلال دقیقة 



لكنھ قلیل التركیز اذ لم (مل من النكوتین المذاب في الكحول 8تم اعطاء    -2
دقائق احمرت أذنھ وفمھ  8الى أرنب قوي البنیة بعد ) یغلى لمدة ساعة

دقیقة فقد  20وبعد ) حشرجة(دقیقة بدأ یتنفس بصوت  11وعینیھ وبعد 
  .دقیقة مات 45توازنھ وبعد حوالي ساعة و

سجائر ثم أعطیت لمسة لأرنب خلف  10ین من تم استخلاص سم النكوت   -3
ساعة سقط على الارض بعد مقاومة  11رقبتھ فأصبح ثقیل الحركة وبعد 

  .دقائق اخذ یرفس بشدة وأصابھ العمي ثم مات 10شدیدة وبعدھا بحوالي 
  

  :معلومات عامة عن التبغ والتدخین

وتعتبر نباتات أول انتشار عادة التدخین في كوبا ثم انتشرت الى البرتقال    -
 Nicotina)ونیكوتتیناراستیكا  ( Nicotina tobacum )نیكوتیناتوباكم 

rustica )  ومواطنھا الاصلي أمریكا الجنوبیة والشمالیة المصدر الرئیسي
  .للتبغ

ھناك وسیلة لانتحار الفقراء بتناول كمیة من النكوتین المتوفر في الاسواق  - 
  .التبغعلى شكل مبید حشري أو بمضغ أوراق 

  :وتتضمن اعراض التسمم الحاد بالنكوتین الاعراض الآتیة

تخرشات في الفم والمعدة وزیادة اللعاب والاسھال الحاد ثم الغثیان وخروج 
العرق البارد والصداع والاختلال في الرؤیة والسمع وتزداد سرعة التنفس 

 ویرتفع ضغط الدم وتضیق حدقة العین ثم تتوسع وھذه الاعراض یعقبھا
الاختلاج ثم الموت نتیجة لتوقف التنفس بتوقف عضلات التنفس عن العمل 
أما مراكز التنفس في الدماغ فیحتاج الى كمیة اكبر من تلك التي تكفي لشل 

  .عضلات التنفس

  :علاج التسمم الحاد

لازالة ) 1000: 1(یغسل المعدة بمحلول برمنجنات البوتاسیوم تركیز 
  .النكوتین من المعدة

یسبب النكوتین امراض القلب الناتجة : التدخین أو التسمم المزمنأمراض 
عن تصلب الشرایین وشلل حركة الاھداب في القناة التنفسیة فتصبح غیر 
قادرة على طرد السموم والبلغم وأول اكسید الكربون من الغازات الناتجة 

عن التدخین فیتحد مع ھیموجلوبین مما یجعلھ غیر قادر على حمل 
ن للدم فیسبب عوز الاكسجین في الانسجة الھامة مثل القلب الاكسجی

والدماغ والجنین في حالة الأم الحامل وكذلك اكسید النتروجین 



والفورمالدھاید وغیرھا من نواتج التدخین لھا تأثیرات مسرطنة على الرئة 
 Chronic bronchitis)والمريء ویسبب أیضا التھاب القصبات المزمن 

ان الاشخاص غیر المدخنین عند استنشاق دخان التبغ  وقد ثبت علمیا (
  .یصابوا بالمشاكل الصحیة التي غالبا ما تصیب المدخنین أنفسھم

  

  استخلاص سم جلیكول الاثیلین من البطاطس    -4

(Ethylene glycol )  

یمكن استخلاص سم جلیكول الاثیلین من براعم البطاطس الخضراء أو 
  .مثل النكوتین ( Alqaloid)م الكلیود الفاسدة ویتبع ھذا السم سمو

  طریقة استخلاص السم والادوات المطلوبة

تستعمل نفس الادوات ونفس الطریقة السابقة في استخلاص سم النكوتین 
ببراعم البطاطس الخضراء ) التبغ(من السجائر مع استبدال حشو السجائر 

  .أو الفاسدة
  

  :تجارب ومشاھدات 

  :الترشیح للسائل المتبقيبعد الغلیان لمدة ساعة ثم 

تم تجربة سم جلیكول الاثیلین الذائب في الكحول الایزوبروبیلي على    -1
مل من السم مع الكحول عن 5أرنب قوي البنیة باعطائھ جرعة حوالي 

طریق الفم صرخ وارتخت عضلاتھ ثم تشنج ومات في خلال دقیقة وعشرة 
  .ثوان

  ).دقیقة فقط 40دة تم تسخین البراعم في الكحول لم: (ملاحظة

مل من السم المذاب في الكحول على ارنب عن طریق 3تم تجربة    -3
  .الحقن وقع بعد ثلاثة دقائق ولم یستطع الحركة ومات في خلال ساعة

لاحظنا أن قوة مفعول ھذا السم ترجع الى نوعیة البراعم وكمیتھا : ملاحظة
انت البراعم خضراء الذائبة في الكحول ومدة الغلیان وقد وجد انھ كلما ك

وقد أخذت من بطاطس یمیل لونھا الى اللون الاخضر وھي غیر فاسدة كلما 
كانت أقوى مفعولا واسرع قتلا وكذلك اذا كانت البطاطس عفنھ غیر أنھا 

  .أقل مفعولا
  

یمكن ان تكون المادة الموجودة في براعم البطاطس الخضراء او :ملاحظة 
  .وھي مادة قلویة سامة  ( Solatene) العفنة ھي مادة سولاتین



  سموم الفقع

  )سموم عش الغراب(

(poisonous mashrom)  

عش الغراب أو الفقع نبات قطري شائع وجوده ومعلوم لدى الناس جمیعا 
وھو یؤكل وطعمھ لذیذ ویباع ایضا في معلبات الا أنھ توجد منھ انواع تقدر 

تتمیز بأنھا تكون  من الانواع التي تنمو بریا تكون سامة وھي% 5بحوالي 
بیضاء اللون وعلیھا بقع سوداء أو العكس أو حمراء وعلیھا بقع بیضاء أو 

كما أن ھذه الانواع السامة یكثر وجودھا في    العكس ولھا عدة اشكال
الاماكن العفنة والمقابر والمزابل وخاصة اماكن تبول الحیوانات وخاصة 

  .الكلاب

  :الأنواع الآتیة من أي نوع من 2   - 1: الجرعة القاتلة

  ( Muscarine)فقع الموسكرین 

على مادة الموسكرین  ( Amnita Muscaria )یحتوي فقع امانیتاماسكریا 
 ( Inocybe )وكذلك تحتوي انواع الفقع اینوسیبي % ,003بنسبة 

على نسبة اعلى من الموسكرین وھذه المادة  ( Clytocybe )وكلیتوسیبي 
دقیقة من تناول الفطر أما  60 - 30م بھا بعد لا تتأثر بالطبخ ویحدث التسم

   -الصداع    - الغثیان القيء    -التعرق - اعراض التسمم فھي سیولة اللعاب 
مغص معوي اسھال ضیق القصبات الھوائیة انخفاض    -زوغان البصر 

ضربات القلب انخفاض ضغط الدم ثم الاغماء أما العلاج فیكون بإعطاء 
  .ملغم أتروبین2المریض 

  ( Amatoxins )الفقع الذي یحتوي على سموم الاماتین    -2

 Alpha and Beta )ھناك نوعان من ھذه السموم وھي الفا و بیتا امانیتین 
amantin )  وتوجد ھذه السموم في الفطریات مثل أمانیتا فیرنا( 

Amanita verna )  وأمانیتا فیروزا( Amanit Virsos )  وامانیتا
والسموم تكون على شكل حلقة مكونة  ( Amanita Phalloids )فالویدز 

 Massenger )من ثمانیة احماض أمینة وھي تثبط مناعة الرسول رنا 
RNA )  مما یؤدي الى موت الخلایا وخاصة خلایا بطانة الجھاز الھضمي

الرسول رنا مركب یصنع في نواة الخلیة لیمدھا بالبروتینات (والكبد والكلي 
أعراض التسمم متأخرة وھي تشمل اسھال  وعادة ما تظھر) اللازمة

أیام نتیجة القصور الوظیفي للكبد  7 - 4ومغص معوي وقد تحدث الوفاة بعد 
وھناك  ( Thioiactio )  والكلي وللعلاج یعطى دواء حامض الثیواستك



ساعات من  8 - 6انواع أخرى من الفقع تظھر اعراضھا بد حوالي من 
غثیان وقيء ثم تختفي بعد ساعتین  تناولھا على شكل الآم في العدة مع

ویشعر المریض أنھ جید ومنتعش وبعد یومین الى ثلاثة ایام یشعر المریض 
  .بنفس الاعراض ولكن بشدة ویموت

 .P )وھناك أنواع أخرى أقل أھمیة من التي ذكرت وھي بسیلوسیبین 
cilocybn )    وھي مادة مھلوسة وتظھر أعراضھا بعد ساعتین من تناولھا

شكل ھلوسة وارتفاع في درجة الحرارة وفقدان الوعي مع اختلاجات على 
وتظھر اعراضھ بعد    ( Muscimole )وھناك نوع أخر ھو موسیمول 

  .دقیقة من تناولھ على شكل نعاس واختلاجات 50 - 20
  

  الباب الثالث 

  بعض الغازات السامة

ة ویشتمل ھذا الباب على بعض الغازات السامة سھلة التحضیر وسریع
  :المفعول مثل

  ( CN Cl )غاز كلورید السیانوجین    -1

  ( H2S )غاز كبریتید الھیدروجین    -2

  ( CL2)غاز الكلور    -3

  ( CS4 H8  Cl2 )غاز الخردل    -4

  ( AS H3)غاز الارسیف    -5

  (PH3)غاز الفوسفین    -6

  ( Cl2 CO )                           غاز الفوسجین   -7

  ( CO )               د الكربونغاز أول اكسی   -8

  ( HCN )              غاز سیانید الھیدروجین    -9

  غازات الاعصاب   -10

  .الشروط الواجب توفرھا في الغازات السامة

لابد من توفر بعض الشروط في الغازات السامة لتصبح قابلة للاستعمال في 
  :الحرب وھي كالتالي

یة المتوفرة في البلاد ویكون سھل یمكن تركیبھ من المواد الابتدائ   -1
  الاستعمال والتحویل الى سائل تسھیلا لنقلھ من المعامل الى المیدان



ان لا یتأثر الغاز بالمعادن فیفسد ویفقد تأثیره وخاصة اذا ملئت    -2
  .الخزانات أو القنابل المعدنیة بھ

ان تكون كثافتھ اكبر من كثافة الھواء لیبقى على سطح الارض لفترة 
  .ویتنفس منھ العدو ویحیط بھ

اذا كان الغاز اقل ثقلا من الھواء فأنھ یتصاعد بسرعة ولا یكون لھ ... 
  .التأثیر المطلوب الا في الاماكن المغلقة

ان یكون عدیم اللون والرائحة ولا یخفى ان كثیر من الغازات لا تخلو من  - 
  .لون أو رائحة

  .لناتجة عن انفجار القنابل الملئى بھان لا یفسد الغاز من الحرارة الشدیدة ا - 

  .ان لا یفسد بسھولة بالماء حتى لا یفسد من المطر ورطوبة الجو - 

فصلھ بسھولة    ان لا یتفاعل بسھولة مع غیره من المواد حتى لا یمكن - 
  .باستخدام الاقنعة الواقیة من قبل العدو

  .بكمیة قلیلةان یكون سما شدید الفاعلیة لتتم الفائدة المطلوبة منھ  - 

  .ان یكون ثابتا فلا یفسد ویفقد تأثیره بالتخزین الطویل - 

  

  غاز كلورید السیانوجین: اولا

( Cyanogene Chloride )  

یسمى ھذا الغاز مخترق الاقنعة حیث أنھ یتسرب الى الوجھ : خواصھ
بالرغم من ارتداء القناع الواقي ویسبب بھ تھیجا شدیدا مما یضطر الجندي 

م ولھ قابلیة ضعیفة للذوبان في *13درجة غلیانھ . القناع من الالمالى خلع 
  .الماء وقد وجد ان معظم المعادن تتآكل في وجود غاز كلورید السیانوجین

یمكن التخلص من سمیة ھذا الغاز بتشریب مصفاة القناع الواقي مع : الوقایة
القدرة على  أو الھیدروكسیدات القلویة أو الامونیا حیث ان لھا   البیریدین

  .التقاطھ والاتحاد بھ وتكوین املاح غیر سامة

یمكن تحضیره بامرار غاز الكلور على حمض الھیدروسیانیك : تحضیره
یمكن تحضیر حمض الھیدرو سیانیك بتفاعل غاز سیانید الھیدروجین مع (

  ).حمض الھیدروكلوریك
  
  



  غاز كبریتید الھیدروجین

( Hydrogen Sulfide   -  H2S ) 
 

غاز سام جدا یقارب حمض سیانید الھیدروجین في سرعتھ وسمیھ : صھخوا
وشدتھ وھو بلا لون وغیر مشتعل وأثقل من الھواء ویمكن التعرف علیھ 
بسھولة من رائحتھ الممیزة التي تشبھ رائحة البیض الفاسدة ومن الممكن 

  .اكتشاف وجوده حتى على تراكیز منخفض

الا أن التعرض لتراكیز ) part per million 1 جزء بالملیون  - 1(
منخفضة منھ یؤدي الى تبلد حاسة الشم مما یجعل الاعتماد على ھذه 

  .الحساسة لاكتشاف الغاز في الظروف الطارئة غیر عملي

ان غاز كبریتید الھیدروجین غاز مخرش وبالتالي لا یمكن استنشاقھ الا أنھ 
 ( sewer gas ) یستطیع ان یسبب تسمما داخلیا وھو یدعى بغاز المجاري

ویوجد في مصافي البترول والانفاق والمناجم یسبب ھذا الغاز عوز 
الاكسجین وتلف لخلایا الجھاز العصبي المركزي نتیجة لتأثیره المباشر ولا 
توجد ھناك تغیرات باثولوجیة ممیزة عند الوفاة المفاجئة من التسمم أما في 

  .ود وذمة واحتقان في الرئةساعة یلاحظ وج 48 - 24حالة تأخر الوفاة لمدة 

جزءا  50عند التسمم الحاد وبعد التعرض لتركیز یزید عن : الاعراض
بالملیون تظھر الاعراض بالتدریج وتبدأ بالتھاب مؤلم للقرنیة ورؤیة ھالة 

حول الاضواء وصداع وأرق وغثیان وجفاف في الحلق واسھال ودوخة 
  .وعدم اتزان ووذمة رئویة

جزء بالملیون من الغاز یؤدي الى  500تویات فوق ھذا وان التعرض لمس
  .دقیقة 60 - 30فقدان الوعي فورا وتثبیطا لتنفس والوفاة خلال 

عند التسمم المزمن یسبب التعرض لمدة طویلة لكبریتید الھیدروجین 
انخفاضا في ضغط الدم وغثیانا وفقدان للشھیة والوزن واختلالا في الاتزان 

  .الا مزمناوالتھابا في القرنیة وسع

  :العلاج

  :الاجراءات الطارئة    -أ

  .ابعاد المصاب عن التعرض    -1

  .اجراء تنفس صناعي    -2

التریاق یمكن استعمال امیل النترات أو نیترات الصودیوم لتكوین _ ب
مما یؤدي الى ازالة الكبریتید  ( Sulmethemglobin )سلفثیموجلوبین 



أو الیوریا  ( Pyridoxine )من الانسجة وقد اقترح البیریدوكسن 
  .باعتبارھا مواد مستقبلة للكبریتید

یمكن تحضیره بتفاعل حمض : تحضیر غاز كبریتید الھیدروجین
الھیدروكلوریك المخفف على كبریتید الحدیدوز أو بتفاعل حمض الكبریتیك 

  .المركز على كبریتید الصودیوم أو الامونیوم

عل حمض الھیدرو كلوریك مع تحضیر غاز كبریتید الھیدروجین بتفا   - أ
  .كبریتید الحدیدوز

  .غم من كبریتید الحدیدوز في المطحنة الخزفیة واطحنھم جیدا20ضع    -1

 3:  1بنسبة (مل من حامض الھیدروكلوریك المخفف  40ضع علیھم     -2
  :داخل حیز مغلق مع الارنب المستخدم للتجربة وھذه معادلة التفاعل) ماء 

FeS  + 2 HCL     �        FeCL2 + H2S 

تحضیر غاز كبریتیك الھیدروجین بتفاعل حمض الكبریتیك المركز     -ب
 .مع كبریتید الصودیوم أو الامونیوم

مل من كبریتید 6و حوالي 1غم من كبریتید الصودیوم 8ضع حوالي    -1
  .الامونیوم في بوتقة خزفیة

ل حیز غم من حمض الكبریتیك المركز داخ 10ضع علیھم حوالي    -2
  .مغلق مع أرنب التجربة

  :المعادلات

Na S + H2SO4   �    Na2SO4  +  H2S 

(NH4)2 S  +  H2SO4   �       (NH4)2 SO4  +  H2S 
 

 :المشاھدات 

في كل التجارب السابقة وعقب وضع الحمض یتصاعد غاز كبریتید 
طیع الھیدروجین القاتل یتحرك الارنب بسرعة لمحاولة الفرار لكنھ لا یست

  .ویتشنج ویموت في أقل من نصف دقیقة

  غاز الكلور

CHLORINE-CL2 

أي  2سم/غم2.47غاز أصفر مخضر اللون ذو رائحة نفاذة كثافتھ : خواصھ
أنھ أثقل من الھواء مرتین ونصف وینحل بالماء بسھولة لیكون حمض 

ویمكن اسالتھ عن طریق تخفیض درجة حرارتھ  ( HCL )الھیدرو كلوریا 



لابد من (م تحت الصفر وبذلك یسھل خزنھ والتعامل معھ 30 - 20الى 
 ).ضغوط جویة 8 - 6عملیة الضغط علیھ بقوة 

یعتبر غاز الكلور من الغازات التي تخرب المجاري الھوائیة : نظریة عملھ
لعملیة التنفس وھو یؤدي ایضا الى تھتك أغشیة الشعب الھوائیة ویملأ 

  .إنسداد قنوات التنفس الرئتین بكمیة من السوائل التي تسبب 

لا یجوز لك التعرض لغاز الكلور وملابسك مبتلة وقایة لك من : ملاحظة
تأثیر حمض الھیدروكلوریك الكاوي عند اتحاد الغاز مع الماء على ملابسك 
ومن المعلوم ایضا ان غاز الكلور یؤثر على النباتات ویحول لونھا الاخضر 

المعادن لذلك یجب   تأثیر ایضا علىالى اللون الاصفر ویتلف أوراقھا ولھ 
تنظیف السلاح والازرار المعدنیة بعد التعرض لھذا الغاز لكن عند اسالتھ 

  .كما سبق لا یؤثر على المعادن لذلك یمكن ملؤه في خزانات معدنیة

  :تحضیر غاز الكلور

  :یمكن تحضیر غاز الكلور بعدة طرق نذكر منھا

لورات البوتاسیوم مع حمض یمكن تحضیر غاز الكلور بتفاعل ك   -1
  :الھیدروكلوریك المركز و ھي معادلة التفاعل

KCLO3+  6HCL   �    KCL  +  3H2O    +   3CL2 

(39+35+48) +  6x( 1+35)  � 

 تقریبا    2    :     1         216     +      122
 

 

  :تجارب ومشاھدات

غم من  10حوالي  تم تجربة تحضیر غاز الكلور بالطریقة السابقة فوضعنا
غم من 20كلورات البوتاسیوم المسحوقة في مطحنة خزفیة ووضعنا علیھم 

حمض الھیدرو كلوریك مع أرنب في حیز مغلق فتصاعد غاز الكلور 
ولاحظنا عملیة الاختناق والتخریش التي حدثت للارنب وحركتھ السریعة 

  .أربعة دقائق للخروج الا أنھ سقط میتا بعد أن نزل الدم من أنفھ وفمھ بعد

یمكن تحضیر غاز الكلور بطریقة أخرى بتفاعل برمنجنات البوتاسیوم    -2
  مع حمض الھیدروكلوریك وھاھي معادلة التفاعل

2 KMno4  + 16  HCL   �      2 KCL + 2 MNCL2 

316    +   576    +   5CL2    +8 H2O 

1          :         2  تقریباً                           



 :تجارب ومشاھدات

مل من حمض 20غم من برمنجنات البوتاسیوم تقریبا مع 3تم وضع 
الھیدروكلوریك المخفف مع أرنب قوي البنیة في حیز مغلق فتحرك حركة 

دقائق وقد اخرج 3سریعة وسقط على الارض مع التشنج حتى مات بعد 
عب سائلا دمویا من فمھ وانفھ مما یدل على اھتراء وتخریش أغشیة الش

الھوائیة وفي تجربة أخرى ظل الارنب عادي الحركة ولم یتأثر كثیرا 
دقیقة وقد ظننا أنھ سلیم وسوف یعیش لكنھ  12فاخرجناه من الصندوق بعد 

  .دقائق من الاخراج بنفس الاعراض 3مات بعد 

غم في 1تم تجربة تحضیر غاز الكلور بتفاعل برمنجنات البوتاسیوم بكمیة 
مل ونصف من حمض 1نا علیھم حوالي انبوبة اختبار ووضع

الھیدروكلوریك ووضعنا انف الارنب امام فوھة أنبوبة الاختبار لمدة دقیقة 
ونصف تركناه بعد ذلك مع المتابعة فأخذ یترنح قلیلا بعد مرور خمس دقائق 

  .ونصف أخذ یتحرك ویقفز الى اعلى ثم سقط ومات في الدقیقة الثانیة عشرة

  غاز الخردل

(Mustard Gas )  
  

غاز الخردل من الغازات الكاویة التي من الممكن أن تصل الى : خواصھ
الثیاب وتنفذ منھا الى الجلد دون أن تفقد شيء من تأثیرھا حیث تكوى الجلد 

الخارجي والغشاء المخاطي للعین والانف والفم والبلعوم والحنجرة 
تماسھا  والقصبة الھوائیة والرئة والمعدة ویظھر تأثیرھا الكاوي عقب

بالجسم توا أو بعده بعدة ساعات ومن الصعب معرفة وجودھا في الھواء الا 
عن طریق رائحة الثوم الخفیفة التي یمكن اخفاؤھا بإضافة روائح أخرى 

وغاز الخردل سمي بھذا الاسم نتیجة لتشابھ رائحتھ مع نبات الخردل 
ون على وخاصة عندما یكون بھ شوائب وفي الحقیقة فأن غاز الخردل یك
م عندما 14ھیئة سائل زیتي عدیم اللون والرائحة ویتطایر في درجة حرارة 

یكون نقیا وعند احتواء ھذه المادة على الشوائب یصبح لونھا مائل للصفرة 
وتظھر لھا رائحة الثوم الخفیفة وعند وضع الماء علیھا یفقدھا فاعلیتھا لكن 

واذا وصل الخردل الى  الشرب من ماء نزل فیھ الغاز یحرق جدار المعدة
الجسم فأنھ یغسل بسرعة بالنفط عدة مرات والا فأنھ یحرق الجلد وبإمكان 
الخردل أن یمكث في الأرض فترة یومین الى ثلاثة أیام عندما تكون ھذه 



یوما اذا لم یتعرض  20 - 10الارض معرضة للضوء والشمس ومدة 
  .ة بقائھ عن ساعتینللضوء أو الشمس أما في الایام الممطرة فلا تزید مد

  .كغم/ملغم 50لا تزید عن : الجرعة القاتلة

یمكن استخدام طریقة التحضیر الفرنسیة وھي طریقة : طریقة التحضیر
سھلة التحضیر قلیلة التكالیف لكن غاز الخردل الناتج منھا لیس نقیا ولا 

  .یمكن خزنھ لمدة طویلة

الكحول الاثیلي  الخطوة الأولى في التحضیر ھي سحب ذرة ماء من   -1
  بواسطة حمض الكبریتیك فیكون الناتج غاز الاثیلین

  یضاف ھذا الغاز الى كلورید الكبریت   -2

بعد تحضیر غاز الخردل یجب خزنھ في أوعیة زجاجیة وتغلق : ملاحظة
  .جیدا لحین الاستخدام

ویذوب الایبریت وھو اسم آخر مرادف للخردل في الزیوت النباتیة 
یة والكحول والنفط والایثر والبنزین والكلوروفورم ویتحد والشحوم الحیوان

الكلس بالایبریت بسرعة  ( CaO )كل من برمنجنات البوتاسیوم ومحلول 
  .فتنتشر منھ حرارة عالیة ویتحول حالا الى مواد غیر سامة

ویضاف الى الأیبریت عند تعبئة في القنابل مواد أخرى من المواد التي 
وذلك لتسھیل تبخره ولامكان الاستفادة منھ % 20 - 15ینحل فیھا بنسبة 

حتى في أیام الشتاء الباردة وعند انفجار القنبلة یتبخر جزء من الایبریت 
الموجود فیھا وینتشر الجزء الآخر ذرات صغیرة في الھواء تسیر قلیلا مع 

سم حسب 12 - 4الریح ثم تسقط على سطح الارض وتنفذ فیھا الى عمق 
  .طبیعة الارض

  

  (ASH3)الارسین  غاز

یعتبر من الغازات القاتلة التي تظھر اعراضھا في خلال ساعة الى عدة 
وھذه الاعراض تشمل غثیان وقيء ونزیف وھو   .ساعات من التعرض لھا

  .مثل غاز الفوسفین لیس لھ علاج ورائحتھ غیر مقبولة تشبھ رائحة البقل

  :تحضیره وطریقة استخدامھ

جزء من املاح الزرنیخ مثل اكسید الزرنیخ ضع جزء من بودرة الزنك مع 
في كیس ورقي ثم القھا في ) یستخدم في صناعة الزجاج الملون(الثلاثي 

حوض من حمض الكبریتیك المركز في المكان المطلوب نشر الغاز فیھ 



وسوف تستغرق عملیة احتراق الكیس الورقي عدة رقائق تستطیع 
  .الانسحاب أثنائھا

  معادلة التحضیر

حضیر الارسین باختزال مركبات الزرنیخ بالھیدروجین حدیث التولد یتم ت
  .كما في ھذه المعادلة

AS2 O3  + 6 ZN +  6 H2SO4    �     2ASH3  + 6ZnSO4  
+ 3  H2O 
 

 غاز الفوسفین

Phosphine Gas  (PH3) 

تأثیر غاز الفوسفین مثل تأثیر الفسفور تقریبا وتبدآ ھذه الاعراض في الحال 
دة ساعات من التعرض مصاحبا ذلك غثیان وقئ ذو اشعاع ضوئي أو بعد ع

ثم یحدث تدمیر للخلایا الجسدیة وخاصة خلایا الكلیة والقلب والعضلات 
والجھاز العصبي ویكون طعم الثوم واضح في الفم مع حرقة في البلعوم 
وتورم في اللسان ومغص في البطن یصاحب ذلك قیئ مخضر أو مسود 

واذا ما بقى    الشدیدة قىء من الدم الصافي مع اسھالوفي حالات التعرض 
 ).الیرقان(المصاب لما بعد الیوم الثالث حیا أصیب بمرض الصفراء 

غاز سام جدا ولھ رائحة الثوم الغیر مقبولة ویذوب : خواص غاز الفوسفین
م مكونا حمض 150الى حد ما في الماء ویشتعل في الھواء عند درجة 

دقیقة من استنشاق غاز اتھ لحدوث الاعراض  1.5الارثوفسفوریك وتكفى 
  .والموت ولیس لھ علاج

  :تحضیر غاز الفوسفین

  :توجد عدة طرق لتحضیره ومنھا

تفاعل الفسفور الابیض مع محلول مركز ساخن من ھیدروكسید    -1
  .الصودیوم أو البوتاسیوم

4P + 3 KOH  +  3 H2O   �      PH3 +  3KH2PO2 

 .   (PH4I)بالتحلل المائي لیودید الفسفونیوم : ةالطریقة الثانی   -2

PH4I    +   H2O   �    PH3  +  H2O  +  I 

 :الطریقة الثالثة   -3

  . ( Calcium or Zinc phosphide)التحلل المائي للفسفیدات 



Ca3P2   +   6H2O    �           3 Ca(OH)2  +  2PH3 

مع حمض الھیدروكلوریك  ویمكن ذلك بتفاعل فوسفید الكالسیوم أو الزنك
 ).یكون فوسفید الكالسیوم قطع صغیرة(المركز 

Ca3P2 + 6HCL     �  2 PH3  +  3 Ca CL2 

مخفف بنسبة .. واذا أردت أن تبطئ التفاعل فاستعمل حمض ھیدرو كلوریا
 )ماء1:1(

ویمكن تحضیره ایضا بتفاعل قطع صغیرة من نوسفید الألمنیوم 
(Aluminum phosphide )  حمض كبریتیك مركزمع.  

  :طریقة استعمال جیدة

أنشر الغاز في منزل المطلوب قتلھ حتى یتشبع واغلقھ جیدا وعندما یعود 
ویفتح الباب سوف یبحث عن مصدر الرائحة ولن یكون ذلك في أقل من 

  .نصف دقیقة فیكون حدث المطلوب
  

  غاز الفوسجین

:(Phosgene (Cl2 Co)  

بغاز الفوسجین حدثت في مدینة  ھذه روایة مرضیة عن حادثة تسمم
م من جراء انفجار خزان الفوسجین في 1926ھامبورغ الألمانیة في سنة 

  :أحد معامل المدینة

سنة كان یلھو بالتجدیف في قارب  19شاب قوي البنیة سالم الجسم عمره 
بالقرب من شاطئ البحر فھاجمتھ سحابة الغاز الفوسجین فاسرع بالتجدیف 

الى البر فشعر بتخرش في الحنجرة وسعال شدید ثم الى الشاطئ وخرج 
قصد توا عیادة أحد الاطباء لاسعافھ من السعال وقد فحصھ الطبیب جیدا فلم 

یجد فیھ أعراضا مرضیة فاوصاه باستنشاق الھواء الصافي في خارج 
المدینة وقد نفذ الشاب ھذه الوصیة غیر أن حالتھ سائت كثیرا وبعد اربع 

لمستشفى في حالة احتضار وتوفي بعد وصولھ بنصف ساعات احضر الى ا
ساعة ولیس ھذه الروایة فریدة في بابھا بل حدث مثلھا عدة مرات فأن غاز 

الفوسجین یؤثر على الرئتین والعینین ویسبب كحة شدیدة وضیق في التنفس 
دقیقة من التعرض  10ولھ رائحة الدریس المتعفن وتأثیره متأخر فبعد 

لتر من الھواء سوف یتحملھم المصاب بدون اعراض / ملغم, 5لحوالي 
مرضیة وبعد ذلك یظل من ساعة الى عدة ساعات حتى یموت بسبب فشل 

  .رئوي



  :خواصھ

غاز الفوسجین أثقل من الھواء بثلاثة مرات ونصف وقوتھ السمیة أشد قوة 
من غاز الكلور تسعة مرات وھو یتفاعل مع الحدید لیكون مادة سامة لونھا 

  .رب للحمرةأصفر ضا

  :تحضیر غاز الفوسجین

یمكن تحضیره بتسخین سائل رابع كلورد الكربون على سطح معدني    -1
  :ومعادلة تحضیره

 
 :یمكن تحضیره ایضا باكسدة الكلوروفورم حسب المعادلة التالیة   -2
  

  
  

  :تجارب ومشاھدات

تم تحضیر غاز الفوسجین عن طریق تسخین رابع كلورید الكربون فوق 
مل منھ مع أرنب قوي  40حوالي ) استانلس ستیل، أو ألمنیوم(طبق سطح 

البنیة في مكان مغلق وفي أول دقیقة بدأ یتأثر ویشم الغاز وأخذ یحك في 
عینیھ دلالة على الحرقان ثم أخذ یقفز ویضرب نفسھ في مكانھ بشدة حتى 

  .مات بعد ثلاثة دقائق

 أثیره لمدة حواليظھرالدریس المتعفن وقد ظلت رائحتھ وت: ملاحظة 
  نصف ساعة

  غاز أول اكسید الكربون

CARBON MONOXIDE  (CO)  

غاز أول اكسید الكربون من الغازات الخانقة التي ترتبط مع ذرة الحدید في 
جزئ الھیموجلوبین في الدم ویكون كربوكس ھیموجلوبین ویمنعھ من حمل 

لھ میل للارتباط الاكسجین اللازم لعملیة التنفس وللعلم فأن الھیموجلوبین 
مع الاكسجین وینتج ھذا الغاز عن الاحتراق غیر الكامل للمواد التي تحتوي 

كسید    على كربون كذا فأن جمیع عملیات الاحتراق یمكن ان تطلق اول
الكربون فمثلا سخان أو مدفئة یعملان على الغاز الطبیعي دون وجود تھویة 

ن في الدقیقة والمركبات التي قد یطلق قدما مكعبا من غاز أول اكسد الكربو
باوند من الغاز لكل جالون من الوقود والتي تعمل  2.7تعمل بالبنزین تطلق 



من الغاز % 4باوند فقط ویحتوي دخان السجایر والغلیون , 74بالدیزل 
(CO).  

غاز عدیم اللون عدیم الرائحة أخف من الھواء لذلك فأن أكثر : خواصھ 
في الجو %  0.3كن المغلقة وعند وجوده بنسبةاستعمالھ في القتل في الاما

یسبب دائما الموت وطریقة تأثیره كما ذكر سابقا في وصولھ داخل اكیاس 
وھذه طریقة .الھواء داخل الرئتین واتحاده فیھا مع الھیموجلوبین داخل الدم

  :تحضیر غاز أول اكسید الكربون

مل 40فئ مع مل من حمض الكبریتیك المركز الدا5یمكن تحضیره بتفاعل 
فسوف یتصاعد غاز أول  ( FORMIC ACID)  من حمض الفورمیك

  :اكسید الكربون وھذه معادلة التفاعل

HCOOH + H2SO4        �      H2O    + CO  +H2SO4 
 

تھیجات عصبیة وارتكاب اعمال جنونیة خطرة وعند : أعراض الإصابة
أو اختلال اعصاب التعرض للغازات والنجاة منھ یصاب الانسان أما بشلل 

  .العین أو الأذنین أو التھاب مزمن في الرئتین وتنتھي دائما بالموت

العلاج ینشق المصاب الاكسجین وتجري لھ عملیة التنفس الاصطناعي 
او داخل الورید بمقدار    0.03ویحقن في العضلات أو تحت الجلد بمقدار 

ة ویمكن ویكرر الحقن كل ربع ساع ( LOBELIN )من اللوبین  0.003
  .إعطاؤه الدم لتجدید وزیادة الھیموجلوبین

  :تجارب ومشاھدات 

مل من حمض 20تم تحضیر غاز أول اكسید الكربون بواسطة تفاعل 
في حیز مغلق مع أرنب متوسط .مل من حمض الكبریتیك20الفورمیك مع 

  .البنیة مع التسخین فمات في حوالي دقیقة

مل من حمض  10میك مع مل من الفور 10في تجربة أخرى وضع    -2
الكبریتیك الدافئ فمات الارنب الموجود مع الغاز في حیز مغلق في حوالي 

  .أربعة دقائق

  غاز سیانید الھیدروجین

( HYDROGENE CYNIDE  -   HCN  ) 

یستخدم غاز سیانید الھیدروجین ومشتقاتھ في تدخین التربة الزراعیة 
(FUMIGANTS )  وتنظیف المعادن(METAL CLEANERS ) 

وفي صناعة المطاط الاصطناعي والصناعات الكیماویة المختلفة وفي 



 )البیت یوجد السیانید في مواد تلمیع الفضة ومبیدات القوراض 
RODENTICIDES )  وفي بذور التفاح والدراق والخوخ والمشمش

غم من بذرة الدراق الرطبة على 100والكرز الأحمر واللوز اذ یحتوي 
 .ملغم2.7وتحتوي بذرة المشمش البري على ملغم السیانید 9.7

 ( AMYGDALIN)ومن الاشكال الأخرى للسیانید في شكل الامیجدالین 
وسوف یتم استعمال ھذه المعلومات عند دراسة سموم السیانید في الباب (

  ).الرابع ان شاء االله تعالى

حمض سیانید الھیدروجین صافي اللون لھ رائحة : خواص حمض السیانید
رائحة اللوز كثافتھ أقل من الھواء لذلك ینبغي استعمالھ في الاماكن تشبھ 

ویمكن (المغلقة یتفاعل مع معظم المعادن ماعدا الألمنیوم والخارصین 
  . KFe[Fe2(CN)6]تخضیره بتفاعل حمض الكبریتیك مع ازرق بروسیا

ولا یصلح للاستعمال في الحرب الا اذا اضیفت إلیھ مواد أخرى تزید من 
وتقلل من سرعة تبخره والفرنسیون كانوا یخلطونھ بالكلوروفورم وزنھ 

وعند ما یكون نقیا یكون عدیم اللون ودرجة غلیانھ % 50والزرنیخ بنسبة 
  .م26) عندما یكون سائل(

  .أما غاز سیانید الھیدروجین فكثافة تساوي تقریبا كثافة الھواء

سواء كان في  )اسم آخر لحمض الھیدروسیانیك(وحامض التسیان ھیدریك 
حالتھ الغازیة أم السائلة سم قوي جدا یعتبر من أھم سموم الخلیة حیث یشل 

تنفس جمیع الخلایا في الجسم بتداخلھ مع الانزیمات 
(CYTOCHROME OXIDE ) التي تتحكم في عملیة تنفس الخلیة لذلك

وضعت آلیة عمل السیانید على أنھا نقص في اكسجین داخلي ویتوقف 
في الدماغ عن العمل لعدم قدرة خلایاه على التنفس ھذا وأن  مركز التنفس

دم الورید المأخوذ من شخص توفي بالتسمم بالسیانید دم أحمر كان یشبھ دم 
الشرایین وذلك لاحتوائھ على نسبة اكسجین عالیة لم تتمكن خلایا الجسم من 

  .استعمالھا

  :الجرعة القاتلة

ملغم في المتر المكعب یموت 200عندما تصبح كثافة الغاز في الھواء 
ملغم  500الانسان اذا تعرض لھا مدة عشرة دقائق أما اذا زادت الكثافة الى 

  .بالمتر المكعب مات الإنسان بعد دقیقة واحدة من تعرضھ

الأعراض یشعر المصاب یحرقان في الحلق وتحمر عیناه ویتذوق طعما 
ف وضغط فوق معدنیا في فمھ ویعقب ذلك شعور بالتعب وثقل بالاطرا

  والصداع الخفقان   ( GIDDENESS)  الجبھة الذي یسمى الدوار



(PLAPITATION) وصعوبة التنفس(DYSPNEA )  واخیرا فقدان
الوعي وقد تظھر اعراض مثل الغثیان والقئ نتیجة تخریش املاح السیانید 

  .للانسجة وفي حالة حدوث الوفاة تصدر من الفم والانسجة رائحة اللوز

  :الوقایةالعلاج و

غسل المعدة بكمیة كبیرة من الماء لتخلیصھا من السیانید غیر الممتص    -1
  ).ھذه الخطوة تتعلق اكثر بالقسم الھضمي(

على مندیل بالقرب من  ( AMYL NITRATE)وضع امیل نیترایت    -2
  .أنف المصاب

  %.3ملتر من محلول نیترات الصودیوم تركیز 10حقنھ بـ  - 3

  ملل من ثیوسلفات الصودیوم 50حقن المصاب بـ  - 4

THIOSOLPHATE )   (SODUIM   باستخدام الابرة % 25تركیز
  نفسھا والورید نفسھ لتخریب سیانید الھیدروجي

  في حالة عودة الاعراض أو تأخر اختفاؤھا یجب اعادة كل من الخطوة - 5
الثالثة والرابعة مع ملاحظة ان بدایة ھذه الخطوات تكون بنقل المصاب الى 

لھواء النقي وتنزع عنھ ملابسھ ویراعي الھدوء والدفء وینشق الاكسجین ا
باستعمال آلات الاستنشاق الضاغطة واذا لم تتوفر یعالج بالتنفس 

غم داخل العضلات أو تحت الجلد من  0,01    الاصطناعي ویحقن بمقدار
غم ویكرر الحقن  0.003أو داخل الورید بمقدار    ( LOBLIN )اللوبلین 

المقدار نفسھ كل ربع ساعة أو حقنة من مادة الاتروبین ومادة الاوكسیم بھذا 
  .معا

مع ملاحظة أن ینبھ المصاب من غیبوبتھ بفرك قدمیھ بشدة وصب الماء 
البارد على جسمھ وتشمیمھ الروائح الحارة مثل النشادر والبصل وغیرھا 

واذ وجدت تھیجات عصبیة یجوز حقنھ بربع أو نصف ملغم من مادة 
  .لتسكین الاضطرابات ( SKOPOLAMIN)لسكوبول أمین ا

یمكن استخدام قناع واقي یحمل مادة اكسید الفضة في مرشحھ : الوقایة
للحمایة من الغاز حیث یتفاعل معھ وتتبقى مادة الفضة في مرشح القناع بعد 

  .الاستخدام ویبدأ الشخص في التأثر من جدید وذلك عند زیادة مدة التعرض

  :یانید التسیان ھیدریكتحضیر غاز س

  :یستحضر من أملاحھ باضافة أحد الحوامض الیھ حسب المعادلة التالیة

NaCN   + HCL            �        HCN  + NaCL 
 



والحامض المحضر بھذه الطریقة سم قوي جدا وتنقیط نقطة واحدة منھ في 
ض عین كلب تكفي لقتلھ على الفور كما یمكن تحضیره ایضا من تفاعل حم

 ).تحضیر الغاز(الكبریتیك المركز مع سیانید الصودیوم أو البوتاسیوم 

  :تجارب ومشاھدات

غم من سیانید الصودیوم المسحوق في مطحنة خزفیة 2تم وضع  - 1
مل من حمض الكبریتیك المركز في حیز مغلق مع 10ووضعنا علیھم 

تان ثانیة والملاحظ أن عیناه جاحظ 30أرنب قوي البنیة فمات في خلال 
  .محمرتان وقد صرخ وتشنج قبل موتھ مع صعوبة شدیدة في التنفس 

یمكن تحضیر حمض الھیدروسیانیك بتفاعل حمض كبریتیك : ملاحظة
  .كما ذكر سابقا   -  Kfe [Fe(CN)6)]    - مركز مع أزرق بروسیا 

  

  ( NERVE GASES)     بعض غازات الاعصاب الأخرى

   ، ( SOMAN )، سومان ( SARIN )، سارین     ( TABUN )تابون 
  ( V.X)اكس . ، في  ( D.F.P)ب.ف . د

غازات الاعصاب ھي مركبات عضویة فسفوریة تثبط الكولین استریز 
تثبیطا غیر عكسي حیث یؤدي ذلك الى تراكمھ في ) السائل العصبي(

نھایات الاعصاب مما یسبب شللا وغالبا ما تكون الوفاة نتیجة شلل في 
  .عضلات التنفس



  

  

  ( TABUN )ونتاب

  :اسمھ العلمي

 -ETHYL N - N DI )ن ثنائي مثیل فوسفو أمید  - سیانیدات اثیل ن
MEHTYL PHOSPHORO AMIDO CYANIDATE )  

  :خواصھ

سائل عدیم اللون قد یتحول الى اللون البني عند تعرضھ للھواء ودرجة 
  .م240غلیانھ 

  ( G.A)    )اى  - جي(ھو : اسمھ الرمزي في أمریكا

  ( GERHARD SCHRADER)كتور جبرھارد شریدراكتشف الد
 1937عام    ( LEVER KUSEN)في معامل لیفر كوزن   الالماني

عندما كان یدرس بعض المركبات الكیماویة الفسفوریة العضویة 
(ORGANIC PHOSPHOROUS COMPOUND )  املا في

  .أیجاد مادة شدیدة السمیة لإبادة الحشرات

  ( SARIN )سارین 

  

  :وي العلمياسم الكیما

  :فلوردات ایزوبرومیل میثل فسفور

ISOPROPYL METHYL PHOSPHONO FLUORIDATE 

 ) G.Bبي .جي: (اسمھ الرمزي

بخاره  3سم/غم1.1م وكثافتھ 147سائل عدیم اللون درجة علیانھ : خواصھ
سام جدا یقتل خلال دقائق وھو عدیم الرائحة ایضا سریع التبخر اذا كان في 

ا دخل جسم الانسان عن طریق الرئة مقدار ملغم واحد أي حالتھ السائلة واذ
عادیة فأنھ یقتلھ في دقائق معدودة ویكفي ان    من حجم نقطة 0.02ما یعادل 

ینتشر منھ مقدار ثلاثة غرامات في جو غرفة متوسطة الحجم لیقتل نصف 
  ).1938تم اكتشافھ في المانیا عام . (من فیھا بعد دقیقة واحدة من استنشاقھ



اف ھذا الغاز الى غازات الثلاثة تابون وسارین ورزومان لتشابھھا في یض
  .الخواص

  ) D .F  .P     بي. اف . دي (غاز 

DI ISOPROPYL PHOSPHORO FLURIDATE 

 .م183    ھو سائل عدیم اللون درجة غلیانھ
  

  :ورمزه 
  
  
  
  
  
  
  

  غاز زومان

(SOMAN)  

  .1944نیا عام اكتشف في الما) G .Dد .ج(اسمھ الرمزي في امریكا 

  م183سائل عدیم اللون درجة غلیانھ : خواصھ

لھ رائحة تشبھ الكافور أو رائحة الفاكھة ویكون على شكل سائل أو بخار أو 
ثالث مثیل بروبیل  1،2,2رذاذ اما اسمھ الكیمیائي العلمي فھو فلوردرات 

 TRI - METHYL PROPYL PHDPHO 1,2,2)مثیل فسفور 
FLUORIDATE )  

  

  زات الاعصاب الثلاثة السابقةمفعول غا

تدخل ھذه المركبات السامة الجسم إما في حالتھا السائلة اذا یمتصھا الجلد 
وھي تخترق الثیاب العادیة أو عندما یستنشقھا الانسان في حالتھا الغازیة 

وتأثیرھا عام على كل اعضاء الجسم وذلك لأنھا تمنع افراز خمیرة اسمھا 
   ( ACETYL CHLORINE ESTERASE)استیل كولین استراز(

وھي لازمة لتبدید مادة الاستیل كولین التي یفرزھا الجسم عند ملایین من 
نقاط التقاطع بین الالیاف العصبیة الدقیقة والخلایا العضلیة وینتج عن ذلك 

  تعطیل عمل حیوي ھام في الجسم الا وھو تقلص وارتخاء العضلات

عیة لما یجري عادة في الجسم عند ما ولایضاح ذلك نذكر الفیزیولوجیا الطبی
یرسل الدماغ رسالة الى احدى عضلات الجسم عن طریق الاعصاب تنتقل 



الرسالة على شكل إشارة كھربیة وعند ما تصل الاشارة الى نقطة تلاقي 
ومھمة ھذه المادة نقل ) الاستیل كولین(الاعصاب بالعضلة إیاھا تفرز مادة 

ریق الاعصاب وتحویلھا لتصبح تقلصا في الاشارة الكھربیة الآتیة عن ط
، )الاستیل كولین(العضلات ومدة تقلص العضلة یتوقف على مدة بقاء مادة 
  التي ذكرت سابقا(والجسم یفرزھا عادة خمیرة اسمھا استیل كولین استریز 

مادة الكولین وحمض    والتي تقوم بتجزئة مادة الاستیل كولین الى مادتین
العضلة المتقلصة للارتخاء مرة أخرى بعد زوال الاستیك وھكذا تعود 

مفعول الاستیل كولین وغازات الاعصاب الثلاثة المذكورة آنفا توقف 
مفعول الخمیرة ھذه مما یبقى مفعول الاستیل كولین وتبقى بذلك العضلات 

  .مشدودة متقلصة في سائر انحاء الجسم

حركاتھ ولا یتمكن  ولا یستطیع الانسان حینذاك القیام بأي تناسق عضلي في
من السیطرة على وظیفة ھذه العضلات وھي متقلصة واذا علمنا أن التنفس 
والھضم والافراز وحركة القلب والعین وغیرھا تتحكم بھا العضلات عرفنا 

خطورة مفعول ھذه الكیماویات السامة وغازات الاعصاب ھذه سریعة 
في النظر ثم ضیق المفعول یشعر من یمتصھا أو یستنشقھا أولا باضطراب 

في الصدر وجریان من الانف وسرعان ما یصبح تنفسھ صعبا ثم یتقیأ ویفقد 
سیطرتھ على مجاري البول والغائط بسبب تقلص المثانة والامعاء الغلیظة 

وآخر مرحلة في التسمم تكون مرحلة تشنجات عصبیة شدیدة ثم یتباطأ 
نفس عن القیام النبض ویحدث الموت بسبب الاختناق لتوقف عضلات الت

بوظیفتھا في حركات الشھیق والزفیر ویكفي ان تسقط اربعون نقطة على 
رداء الجندي لتخترق ثیابھ وتدخل جسمھ وتقتلھ ومن الصعب اكتشاف 

وجوده ھذه الكیماویات القاتلة في الجو ومن ھنا كانت فائدة استعمالھا في 
لت الا بعد أن الحروب اذ لا یتحقق العدو أن غازات الاعصاب قد استعم

م تبقى 20یكون قد نال منھا كمیة قاتلة وعند ما تكون حرارة الجو حوالي 
نقاط صغیرة (ھذه الكیماویات سائلة لذا یمكن استعمالھا على شكل رذاذ 

  .وھذا الرذاذ یتبخر بدورة بسرعة) جدا

  التحسینات على غازات الاعصاب

  .لتي اكتشفھا الالمانادخل تلك التحسینات الحلفاء على غازات الاعصاب ا

اكتشف البریطانیون مركبات قریبة  1955ففي اوائل الخمسینات وفي عام 
  )V - ف(من غازات الاعصاب الا أنھا اكثر سمیة وسمیت

  ). -  V .Xف، اكس (، ) V .Eف،ي (وبخاصة 
  



  )V. X_ ف، اكس (غاز 

ة سائل لزج لا لون لھ ولا طعم یتبخر ببطء شدید ویتغمد على درج: خواصھ
حرارة الجو العادیة لذلك فأن مفعولھ یستمر لفترة طویلة ولھ سمیة تشبھ 

غاز السارین والقنبلة الصغیرة منھ تقتل كل الكائنات الحیة من إنسان 
وحیوان أو نبات في مساحة میل مربع واذا ما سقطت نقطة صغیرة منھ 

) بسرعةاذا لم تمسح (على ظھر ید انسان فانھا تشلھ وتقتلھ في نصف دقیقة 
أنھا اكثر سمیة ) VX(ویقول خبراء منظمة الصحة العالمیة عن غازات 

من الملیجرام لقتل الانسان اذا  0,1من غاز سارین بعشر مرات ویكفي 
  .ملغم منھا لقتلھ عن طریق الجلد5دخلت عن طریق رئتین ویكفي 

وللعلم فأن تماس ھذا المركب مع الجلد لا یسبب أي ألم أو احساس خاص 
ا تكمن الخطوة فقد لا یلاحظ الانسان وجود المركب على جلده ولا وھن

  .یعرف أنھ تسمم الا بعد ظھور الاعراض

وخطورتھا الزائدة ایضا تكمن في أنھا تبقى فترة على اوراق الاشجار في 
الغابات فاذا مرت قوات عسكریة أو مدنیة من ھناك واحتك افرادھا 

  .ى ثیابھم أو جلودھم فیحصل التسمم بأغصان الاشجار تنتقل نقطة قلیلة ال

ویمكن استعمال ھذه المركبات برشھا على الارض في العراء أو في 
المنازل أو على الحاجات التي یمسھا الانسان والاقنعة الواقیة لیس كافیة 

لتحمي الانسان من ھذه الكیماویات السامة بل یحتاج الى ثیاب خاصة تمنع 
  یب الكیماوي لھذا المركب ھوتسربھا عن طریق الجلد والترك

  

  الباب الرابع

  السموم الكیمائیة

  :ویشتمل ھذا الباب على عدد من السموم الكیمائیة منھا

  سم السیانیدات   -1

  .سم الانلین - 2

  سم نیترایت الصودیوم - 3

  .سم كلورید الكوبالت - 4

  .سم نترات الكوبالت - 5

  .سم أزید الصودیوم - 6



  .سم الثالیوم - 7

  .اب الماسسم تر - 8

  .سم برمنجنات البوتاسیوم - 9

  .سم المشتقات الكلوریة - 10

  .سم المركبات الفسفوریة العضویة - 11

  .سم المخدرات - 12

  .سم مركبات الزرنیخ   -13

  .سم عقاقیر التخدیر - 14

  .سم جلیكول الاثیلین - 15

  .سم الزئبق ومركباتھ - 16

  .سم رابع كلورید الكربون - 17

  سموم كیمیائیة

  انیدالسی

(CYANIDE  [ CN ] )  

 METAL)یستخدم السیانید في تنظیف وتلمیع المعادن مثل الفضة 
CLEANER )  وفي صناعة المطاط الاصطناعي والصناعات الكیماویة

وفي  ( RODENTICIDES)المختلفة ویوجد في البیت كمبید القوارض 
ذرة حیث تحتوي كل الب  بذور التفاح والد راق والخوخ والمشمش الرطبة

 2.7على   ملغم سیانید وبذور المشمش البري تحتوي كل منھا 9.8على 
ملغم منھ ومن الاشكال الاخرى للسیانید وجوده في شكل الامیجدالین 

(AMYGDALIN ) الذي ھو عبارة عن سكر سیانیدي  

(CYNOOGANIC GLYSCOSIDE )  ویوجد في اللوز المر ورغم
یر ضارة الا انھ عند تحطم ھذه أن المادة الموجودة في بذور الفواكھ غ

اللازمة یتحرر السیانید كما ھو واضح في   البذور بوجود الماء والانزیمات
  :ھذه المعادلة

AMYGDAIN + WATER        �        GLUCOSE  + 
BENZAIDEHYDE  +  CYANIDE 

ویحدث ھذا التفاعل ببطء شدید في وجود جو حامضي وبشكل سریع في 
م 20حیث تتم عملیة الحلمأة خلال عشر دقائق عند درجة  وجود بیئة قاعدیة

وقد تفسر ھذه الحقیقة سبب تأخر اعراض التسمم حیث یمر بعض الوقت 



الى البیئة القاعدیة في ) بیئة حامضیة(لحین وصول المادة من المعدة 
 .الامعاء وقد مات رجل بعد أن تناول كوبا ملیئا ببذور التفاح

  :الخواص الطبیعیة

ت صغیرة على ھیئة بودرة بیضاء وجمیع السیانیدات لا تذوب في حبیبا
والصودیوم  ( KCN )البوتاسیوم (الماء ماعدا سیانیدات الفلزات القلویة 

  .م630  وكذلك سیانید الزئبق یذوب في الماء ودرجة غلیانھ) والكالسیوم

ك ان مركبات السیانید القادرة على اطلاق حمض الھیدروسیانی: آلیة التسمم
تشل تنفس جمیع الخلایا في الجسم ویتوقف مركز التنفس في الدماغ عن 

  .العمل لعدم قدرة خلایاه على التنفس

ملغم للشخص البالغ وفي وقت بسیط لا 75تقدر بحوالي : الجرعة القاتلة
  .یتعدى الدقیقتین

والصداع  ( GIDDINESS)  من أھم الاعراض الدوار: الاعراض
 ( DYSPNEA )وصعوبة التنفس  ( PLOPITATION)والخفقان 

واتساع في حدقة العین واخیرا فقدان الوعي وقد تظھر اعراض أخرى مثل 
الغثیان والقيء وفقدان القوة العضلیة وانخفاض في درجة الحرارة ثم 
  .الموت وفي حالة حدوث الوفاة تصدر من الفم والانسجة رائحة اللوز

  :تحضیر السیانید

  :یصنع عبر مرحلتین 

  ویل الكربونات الى حدیدوسانید وفي ھذه المرحلة تستخدم ثلاث موادتح- 1

  .كربونات الصودیوم- 1

  .فحم نباتي - 2

  .اكسید الحدید - 3

  :طریقة التحضیر

  .حتى تحمر   سخن قطعة حدیدیة فولاذیة - 1

جم اكسید 5جم فحم مع 15جم كربونات الصودیوم مع 15اخلط جیداً- 2
  .الحدید 

طعة الفولاذیة المحمرة فیبدأ یذوب ویعطي بعض افرغ الخلیط على الق- 3
  .شرارات ناریة 

ثم برد الفولاذ   اخلط بفرشاة أو غیره لحین توقف الشرارات الناریة- 4
  )حوالي عشر اضعاف الخلیط(مل من الماء الساخن250وافرغ الخلیط في 



اغلي السائل المتبقي في حمام مائي یغلي حتى یتبخر معظم الماء ثم انقلھ - 5
) قلب بالملعقة او غیره (لى سطح فولاذي وسخن حتى یتبخر الماء كلیا ا

  .وبرد الناتج الذي ھو عبارة عن حدیدوسیانیدالصودیوم

  .كذلك یمكننا تحضیر أي سیانید بتفاعل حدیدو سیانید الفلز مع كربوناتھ - 2

  .ولنأخذ مثال للتحضیر ھو تحضیر سیانید البوتاسیوم او الصودیوم

  :خطوات العمل

بلورات صفراء (  غم من حدیدو سیانید البوتاسیوم او الصودیوم8اخلط    -1
وغیر سامة سریعة الذوبان في الماء ومتوفرة حیث تستخدم من 

تم استبدال (غم من كربونات البوتاسیوم 3مع ) أجل طلاء المعادن
) كربونات البوتاسیوم بكربونات الصودیوم وقد نجحت التجربة

ة أو كأس زجاجي وتسخن على اللھب وتوضع في بوتقة خزفی
مباشرة حتى تسود المادة تماما وتترك ھذه المادة تماما حتى تبرد 

ثم نوضع فوقھا قلیلا من الماء مع التقلیب ثم نرشح ونأخذ المحلول 
مع العلم أن الذي (الناتج من الترشیح وھو محلول شفاف مثل الماء 
ھ یتم التخلص یتبقى على ورق الترشیح من برادة حدید وخلاف

  ).منھ

یمكن استخدام ھذا المحلول كسم في الحالة السائلة ویمكن تبخیره حتى    -2
  .الحصول على بلورات سیانید البوتاسیوم

  :تجارب ومشاھدات

غم في 2تركیز (تم عمل محلول من بلورات حدیدو سیانید البوتاسیوم    -1
أي مل فلم تحدث لھ 6ثم إعطاء أرنب حقنھ وقدرھا ) مل ماء6

في تجربة تم اعطاء الارنب الجرعة عن طریق الفم فلم (اعراض 
  ).یحدث لھ أي اعراضِ

غم من كربونات 3غم من حدیدو سیانید البوتاسیوم مع 8تم وضع    -2
البوتاسیوم ثم سخنا الكأس الحاوي للخلیط على اللھب المباشر اما 

المادة المادة فلم تسود بل أصبحت بنیة اللون فقط واخذنا قلیلا من 
مل 2ووضعنا علیھا الماء ورشحنا بعد الاذابة ثم اعطینا لأرنب 

عن طریق الحقن فلم یحدث لھ أي شيء وذلك لعدم تكون مادة 
سیانید البوتاسیوم وفھمنا من ھذه التجربة أن المادة الخلیط التي في 

  .الكأس لابد أن تسخن حتى تسود تماما

تماما   اسودت  خلیط حتى أنأعدنا التجربة مرة أخرى بان سخنا ال   -3
مل 2وأخذ كمیة من المحلول الناتج بعد الترشیح واعطینا لارنب 



منھ عن طریق الحقن ایضا فمات في خلال دقیقتین بعد أن حدثت 
  .لھ نفس الاعراض السابقة المذكورة 

تركیز ) المعملي(مل من محلول سیانید البوتاسیوم 2/1تم تجربة إعطاء    -4
عن طریق الحقن لارنب قوي البنیة فصرخ  مل ماء2غم في 1

  .كثیرا ثم مات في أقل من دقیقتین

في تجربة من تجارب تحضیر سیانید البوتاسیوم تأكدنا أنھ یمكن    -5
  .استخدام مادة بیكربونات الصودیوم بدلا من كربونات البوتاسیوم

غم في 1(مل من محلول مركز السیانید الكالسیوم 2تم إعطاء أرنب    -6
  .دقیقة مع الصراخ الشدید  1.5مات بعد ) ل ماءم2

غم من سیانید الصودیوم في 0.5تم إعطاء أرنب محلول مكون من    -7
  .مل من الماء وحقناه بھم مات بعد دقیقتین بعد تشنج وصراخ1

مل من الماء وحقنا بھم أرنب 1غم من سیانید الصودیوم في ,1تم اذابة    -8
  .دقائق 3شل جسمھ بعد ثوان ومات بعد 

  :ملاحظة على التخزین

اتضح انھ لابد من تخزین السیانید بعیدا عن الرطوبة والحرارة 
وتوضع في اناء محكم حتى لا یتغیر لونھا نتیجة لتغیر تركیبھا 

ویضعف مفعولھا یبدأ لونھا في التحول الى اللون الوردي، وعند 
ن ترك سیانید الصودیوم في الجو العادي یتحول لونھا الى اللو

  .الاسود

  استخدام السیانید في القتل باللمس

یمكن استخدام السیانید في القتل باللمس عن طریق إذابة في موصل جید 
الذي یمكن خلط كثیر من  (DMSO))  5راجع صفحة رقم (عبر الجلد 

السموم معھ مثل الرسین أو الازید أو السیانید أو بودرة جلد الضفدع 
ثم  عبر الجلد عن أي طریقة من طرق اللمسوخلافھ وعند لمس ھذا الخلیط 

غالبا ما الذي (تنتقل الى الدورة الدمویة والى المكان المخصص لعمل السم 
في عیادات الطب  (DMSO)ویوجد ). یكون الجھاز العصبي المركزي

  ).حیث یدھن بھ جسم الخیل قبل السباق(البیطري واماكن سباقات الخیول 

یزم وكریمات البشرة مثل كریم النیفیا ویوجد في مراھم علاج الرومات
لا ) والسم DMSO(وبالطبع فأن طرق القتل بھذا الخلیط المكون من 

تحصى فیمكن وضعھ في أي مكان أو على أي أداة یستخدمھا الخصم أو 
ارسال رسالة الى الخصم فیھا أخبار مشوقة وتكون مغموسة في الخلیط 

استخدام مظروف سمیك  السمي وموضوعة داخل كیس بلاستكي أنیق مع



ویمكن استخدام زیت الزیتون النقي وغیره من الموصلات عند عدم . جدا
  :طریقة العمل وبعض التجارب (DMSO)توفر 

مل من المذیب 5غم من السیانید وإذابتھا في 1یتم عمل الخلیط غالبا بطحن 
انب ویراعي شدة الطحن للسیانید والاذابة الجیدة وتتم التجربة بالنسبة للار

خشیة أن یلعق الارنب السم بفمھ ویموت بالطریقة (بلمسة خلف الرقبة 
  ).العادیة

  :تجارب ومشاھدات

غم من سیانید الصودیوم 3في تجربة لتحضیر سم اللمس تم طحن    .1
مع التقلیب الجید حتى  (DMSO)مل من 15طحنا جیدا واضفنا الیھم 

مسحة من الخلیط على ثم وضعنا ) لم تكن الاذابة جیدة(ذاب السیانید 
رقبة أرنب بعد أن ازلنا بعض الشعر من خلف الرأس وھذه وھي النتائج 

:  

دقیقة حیث بدأ  20لاحظنا احمرار مكان اللمسة وبدأ مفعول السم بعد  - ا
  .التشنج

اشتدت حركتھ ثم فقد السیطرة على عضلاتھ وتوازنھ وأخذ یتنفس  - ب
  .دقیقة 30بصعوبة ومات بعد 

 15غم من سیانید الصودیوم في 5ة للقتل باللمس أیضا اذبنا في تجرب   .2
ومسحنا على رقبة ) لاحظ ان تركیز الخلیط قد زاد( (DMSO)مل من 

دقیقة وتشنج وحدثت لھ نفس الاعراض  5.5ارنب وقع على الارض بعد 
  .دقیقة 26المذكورة سابقا ومات بعد 

مل من 5غم منھ مع 1 تم استخدام سیانید البوتاسیوم ھذه المرة بوضع   .3
زیت الزیتون النقي وطحن طحنا جیدا ومسحنا على عنق أرنب من 

  .دقیقة ومات بعدھا بثوان 5.5الخلف سقط بعد 

كمذیب وموصل  (NEVEA)في ھذه التجربة تم استخدام كریم النیفیا    .4
فوضعنا كریم النیفیا وبعد الاذابة ) من أھم مكوناتھ (DMSO)حیث أن (

دقائق وحدثت لھ الاعراض السابقة  8ا عنق أرنب فسقط بعد الجیدة مسحن
  .ومات بعد عشرین دقیقة

  السموم الكیمیائیة

  سم الانیلین

(ANILINE -  C6 H5 NH2  -  ) 



م ویتجمد في *184.4ھو سائل زیتي مصفر درجة غلیانھ ھي : خواصھ
م ویذوب في الكحول والبنزین وفي حمض الھیدروكلوریك *6.2درجة 

ویتحول الى اللون البني عند تعرضھ للھواء واخیرا  3سم/غم1.022وكثافتھ 
یتأكسد الى مادة راتنجیة وسائل الانیلین أبخرتھ سامة وھو سام بملامستھ 
الجلد لذلك لابد من لبس القفاز عند التعامل معھ ولھ استعمالات عدیدة في 

مل الصناعة مثل صناعة الصیاغة وصناعة المطاط والكیماویات فھو یستع
أیضا لانتاج البلاستك، والعقاقیر الدوائیة والمتفجرات والعطور واعطاء 

النكھة لبعض الاطعمة ویوجد ملح الانیلین الذي یسمى ھیدرو كلورید 
ویكون على ھیئیة  ( ANILINE HYDRO CHLORIDE)الانیلین 

ودرجة  3صم/غم 1.22  كثافتھا (C6 H5 NH2 HCL)بلورات بیضاء 
 .ذوب في الكحولم وت*198انصھارھا 

  .وسائل الانیلین قابل للاشتعال بصعوبة وذلك بعد تسخینھ

غم في خلال ساعة أو أقل اذا كان عن طریق الفم 1أقل من : الجرعة القاتلة
وفي اكثر من ذلك اذا كان عن طریق الدم وھو سام حیث یؤثر ویمتص عن 

الاعصاب طریق الامعاء الدقیقة لذلك یتأخر تأثیره قلیلا ثم یؤثر على 
ویلاحظ تصلب الجسد بعد الموت بفترة قصیرة لا تتجاوز النصف ساعة 

راجع مفعول غازات الاعصاب صـ (مما یدل على عدم ارتخاء العضلات 
60 - 61.  

صداع ودوارا وارھاقا شدیدا مع فقدان التوازن مع ارتعاش : أھم الاعراض 
  .وتشنج بصورة كبیرة حتى الموت مع السخونة

  :اتتجارب ومشاھد

دقائق 5مل لارنب عن طریق الحقن حدث لھ اسھال بعد  1.5تم اعطاء    -1
دقیقة مع  20وفقد توازنھ ونام على جنبھ وأخذ یرفض بشدة بعد 

ساعات ثم ضعفت حركتھ جدا ومات  8الارتعاش واصیب بالعمى بعد 
  .ساعة  12بعد 

 5عد مل من الانیلین لارنب متوسط البنیة فقد توازنھ ب1تم اعطاء    -2
دقیقة وبدأ في الرفس والارتعاش  18دقائق وبدأ في الارتعاش بعد 

ساعة قلت درجة حرارتھ جدا وبعد  5.30ساعة وبعد  1.5الشدیدة بعد 
  .ساعة مات بعد ان حدث لھ اسھال لونھ بني غامق 8 - 7

مل من الانیلین لارنب مات بعد ساعة بعد حدوث نفس 2تم إعطاء    -3
  .الاعراض تقریبا



مل من الانیلین لارنب متوسط البنیة فسقط بعد أقل من دقیق 2تم إعطاء    -4
لاحظ أننا ھذه المرة أعطیناه الجرعة عن طریق (وأخذ یرفض بشدة 

حتى مات بعد عشرة دقائق ولاحظنا أن جسده قد تصلب بعد ) الفم(
حوالي نصف ساعة من الموت أو أقل وأصبح مثل القطعة الواحدة وقد 

الاسھال قبل الموت والنزیف خرج بعد (ونزیف من فمھ حدثت لھ اسھال 
  ).الموت مباشرة

  :ملاحظات

یلاحظ أن الانیلین اذا كان نقیا یكون لیس لھ لون تقریبا ولابد من وضعھ  - 1
  .في زجاجة بنیة لأن لونھ یتغیر بالضوء عن طریق الاكسدة

  .تصنیع الانیلین من نیتروبنزین - 2
 

(1) 
 

ملیة اختزال بواسطة الحدید والماء في وجود أثار یصنع أیضا بواسطة ع - 3
  .من حمض الھیدروكلورید

 

(2) 
 

لوحظ أنھ بالنسبة لسم نیترایت الصودیوم سواء زادت الجرعة أم قلت  - 4
دقائق قبل الموت وھذا الكلام ینطبق أیضا  10فلا بد من مرور فترة أقلھا 

  .على سم الانیلین

  سموم كیمیائیة

  نیتریت الصودیوم

(SODIUM NITRITE  -  NaNO2  - ) 
 

ملح نیتریت الصودیوم بلورات بیضاء اللون تذوب في الماء : خواصھ
بسرعة وھي تضاف الى المعلبات وخاصة معلبات اللحوم لتمنع الفساد 

  ).الصدأ(

  .دقیقة  15اقل من جرام وعادة یتم الموت في أقل من : الجرعة القاتلة

ھذا السم لھ القدرة على الاتحاد مع ھیموجلوبین واكسدتھ الى : الیة التسمم
  .متیھیموجلوبین وبھذا یمنعھ عن عملھ ویعطل عملیة التنفس

صداع مع قلق وغثیان وقيء وزرقة في الاطراف وھبوط في :الاعراض
  .الضغط وفقدان الوعي ثم الموت



الفاكھة ثم یعطي یعطى المصاب حامض الخل المخفف أو عصیر : العلاج
  .حلیب ومع ذلك فعملیة الانقاذ صعبة لمن أخذ الجرعة القاتلة

  

  :تجارب ومشاھدات 

مل من 5غم منھ في 2تم تجربة نیتریت الصودیوم على أرنب باذابة  - 1
الماء فأخذ یجري یمینا وشمالا ثم بقي تسع دقائق في حالة عادیة ثم سقط مع 

  .تشنج في الدقیقة العاشرة ومات

مل من الماء لأرنب 4غم من نیتریت الصودیوم مذابة في  0.3تم اعطاء  - 2
دقیقة كان خلالھا عادیا  12عن طریق الحقن فظھرت علیھ الاعراض بعد 

  .15وسقط وتشنج ومات في الدقیقة 

 11عن طریق الفم وفي خلال )مل ماء5 - غم 2(تم اعطاء الجرعة  - 3
قیقة سقط على الارض ومالت د 12.25دقیقة كان یجري یمینا وشمالا وبعد 

دقیقة وأخذ یخرج سائل من فمھ  12.5وأخذ یشھق وسقط على جنبھ بعد 
  .واخرج براز دم ومات في الدقیقة الخامسة عشر

م وتتحلل في *271بلورات نتریث الصودیوم درجة انصھارھا : ملاحظات
  .م وھي تستخدم في صناعة الصباغة وكمادة مانعة للصدأ*320درجة 

حضیرھا من بلورات نترات الصودیوم وذلك بتسخینھا مع معدن ویمكن ت
  .الرصاص

  
  
  

  .یمكن استخراج السم من نبات الكرفس والفجل والخیار
  
  

  سم كلورید الكوبالت

(COBALT CHLORIDE   -  COCL2.6H2O ) 
 

تذوب في الماء بسرعة مكونا ) قرمزیة(بلورات حمراء اللون : خواصھا
الكوبالت في تلوین الفخار وكثیر من الصناعات  لونا أحمر ویستخدم كلورید

  .ویستخدم في التفاعلات الكیمائیة عنصر الكوبالت نفسھ كعامل مساعد

  .غم وفترة الموت لا تتعدى ساعتین3 - 2من : الجرعة القاتلة



بعد أخذ الجرعة ترتخي العضلات ویستلقي المصاب بین النوم : الاعراض 
تابع لجھاز (نزیف داخلي تنفسي  والیقظة ویصاب بالاسھال مع حدوث

  .قبل الموت) التنفس

  :تجارب ومشاھدات

غم مذابة في أقل كمیة من الماء عن طریق  1.5أعطیت جرعة مقدارھا  - 1
دقائق وحدث لھ  6الفم لارنب أصابھ الاسھال بعد دقیقتین وفقد توازنھ بعد 

لرابعة عشرة اسھال براز في الدقیقة السابعة وسقطت رأسھ كلیا في الدقیقة ا
ثم وضعنا لھ قطنة مبللة بالامونیا بالقرب من فمھ فأنتبھ وأخذت تعود إلیھ 

مع العلم فأنھ (حالتھ الطبیعیة حتى الدقیقة الخمسین ففقد توازنھ مرة أخرى 
وسقط مع ) طوال الفترة السابق كانت تصدر من صدره صوت حشرجة

  .ومات بعد ساعة وثلاثة دقائق 57تشنج في الدقیقة 

غم لارنب صغیر الحجم والسن في أقل  1.5تم إعطائھ جرعة مقدارھا  - 2
دقائق بعد أن خرج من فمھ  5كمیة من الماء عن طریق الفم سقط ومات بعد 

  .سائل أبیض محمر 

 1.5وعند تجربة القتل عن طریق الحقن أعطیت لارنب جرعة مقدارھا  - 3
 3دیر ومات بعد غم في أقل كمیة من الماء أصابھ اسھال وتشنج مع تخ

  .ساعات

  ).ھذا یدل على سم كلورید الكوبالت یعمل عن طریق الامعاء(

في تجربة على أرنب متوسط البنیة أعطیت لھ عن طریق الفم جرعة    -4
استلقى على الارض وعیناه (غم حدث لھ ما یشبھ التخدیر ,5مقدارھا 
ایضا  غم عن طریق الفم1ثم أعطیت لھ جرعة أخرى مقدارھا ) مفتوحتان
دقائق بعد أن رفس بشدة وخرجت من فمھ وأنفھ سائل أبیض  3مات بعد 

  .محمر قلیلا

  سم نترات الكوبالت

(COBALT NITRATE  -  [CO(NO3)2].6H2O 
 

  .بلورات حمراء اللون تذوب في الماء: خواصھ

غم في فترة حوالي ساعة أو أقل وذلك یرجع لبنیة 1حوالي : الجرعة القاتلة
  .لجرعةالجسم وتركیز ا

اسھال شدید وفقدان للقوى العضلیة وعدم القدرة على الحركة : الاعراض
  .والتشنج ثم الموت



  :تجارب ومشاھدات 

مل من المحلول المركز  2.5تم إعطاء جرعة لارنب مقدارھا  - 1
دقیقة من  18لبلورات نترات الكوبالت ظھرت علیھ الاعراض بعد 

الى تشنج شدید جدا اسھال وتشنج بسیط ورعشة ثم تطور الأمر 
یلاحظ ان ھذه الجرعة ( 26وعصبیة ظاھرة حتى مات في الدقیقة 

  ).عن طریق الفم

مل من محلول مركز لارنب عن طریق 3تم إعطاء جرعة مقدارھا  - 2
  .ساعات بعد اسھال شدید7الحقن فمات بعد 

مل لارنب صغیر عن طریق الفم فمات بعد 2تم اعطاء جرعة مقدارھا   -3
  .الرش  وقد تقيء قبل موتھ بطریقة  دقیقة ونصف

مل من محلول نترات الكوبالت المركز عن 2تم اعطاء جرعة مقدارھا    -4
بعد الدقیقة الرابعة            طریق الفم وظھرت الاعراض بعد دقیقة ومات 

  .عشر

  :ملاحظات

یلاحظ ان إعطاء الجرعة عن طریق الفم یأخذ وقت أقل للقتل من  - 1
  .الحقن اعطائھا عن طریق

فترة الموت تخضع لعوامل كثیرة منھا قوة بنیة الارنب وعمره وتركیز  - 2
  .المحلول

  :سم أزید الصودیوم

SODIUM AZED    - NaN3 - 
 

بلورات بیضاء سریعة الذوبان في الماء وعند تسخینھ یتحول الى : خواصھ
  .صودیوم ونتروجین 

صھور امید ویحضر ازید الصودیوم بامرار غاز أكسید النتروز في م
  الصودیوم

  :معادلة التفاعل

NaNH2  +  ON2         �     NaN3    + H2O 
 

بتسخین نترات الامونیوم عند درجة  (NO2)ویمكن الحصول على غاز 
  .م170

  .غم في أقل من ثلاثة دقائق, 4أقل من : الجرعة القاتلة

تقلصات معویة وصداع وارتجاف وتشنجات عصبیة ثم إغماء : الاعراض
  .وتوم



استعمال بودرة التریاق وعمل تنفس اصطناعي الا أنھ من : العلاج
  .الصعوبة عملیة الانقاذ

  

  :تجارب ومشاھدات

مل من المحلول وتم 1مل من الماء أخذنا 2غم من الازید في 1تم اذابة  - 1
  .حقن أرنب بھ مات بعد دقیقة ونصف بعد ظھور الاعراض السابقة

مل من الماء وتم حقن ارنب بھا 1الازید في غم من  0.2تم اذابة اقل من  - 2
بدأت الاعراض بعد دقیقة ومات بعد ثلاثة دقائق وقد تصلب جسده بعد وقت 

  قلیل

غم من ازید الصودیوم في أقل كمیة من الماء واعطیت  0.4تم اذابة  - 3
لارنب قوي البنیة عن طریق الفم بدأ التأثر والاعراض بعد دقیقتین بدایة 

تزاز بطنھ بشدة ووقع في الدقیقة الرابعة ومات بعد تشنج بالارتعاش واھ
  .وصراخ شدید وھیاج في الدقیقة الخامسة

اذابة جیدة  (DMSO)مل من  10غم من ازید الصودیوم في 2تم اذابة  - 4
وتم المسح على ظھر أرنب بكمیة بسیطة من ھذا الخلیط وبعد ساعتین فقد 

وار واصابھ العمي وفشل في الارنب السیطرة على عضلاتھ وأصبح عنده د
دقائق أصبح یتقلب ویرفس بشدة بین لحظة والثانیة  5جمیع الاطراف وبعد 

  .حتى مات بعد ساعتین ونصف من المسح

في تجربة أخرى للمسح وذلك عن طریق استخدام كریم النیفیا كموصل  - 5
مل من الكریم وبعد الطحن 5غم من الازید مع حوالي  0.3فتم وضع 
جید بینھما مسحنا بھ ظھر أرنب متوسط البنیة فمات بعد أربع والخلط ال

  .ساعات

  بعد أن أعطینا أحد الارانب الجرعة عن طریق الفم وعند بدأ ظھور - 6
الاعراض اعطینا جرعة من بودرة التریاق بواسطة الماء عن طریق الفم 

 أیضا لا أنھا لم توقف مفعول السم ولم تعطلھ ومات الارنب في نفس الوقت
  .السابق مما یدل على أن عملیة الانقاذ صعبة جدا



  

  

  سم الثالیوم

THALLIUM  - TL - 

وكثافتھ  204عنصر من العناصر الثقیلة النادرة وزنھ الذري : خواصھ
وتكافؤه ثلاثي ویعتبر من أخطر السموم مثل تراب الماس  3سم/غم11.85

لوراتھ ناعمة لانھ لیس لھ رائحة أو مذاق معین لونھ أبیض مزرق قلیلا وب
م *302تشبھ بلورات الرصاص لیس قابلة للسحق ودرجة انصھاره 

وبالنسبة للتوصیل (م ویشتعل بلھب أخضر *316ویحترق في درجة 
وبعد احتراق ینتج عنھ اكسید الثالیوم ویتفاعل مع ) الكھربي فھو منخفض

حمض الكبریتیك والنیتریك ویوجد ھذا العنصر دائما في سبائك مع معدني 
لنحاس والزنك وتوجد خاماتھ في البلاد الآنیة مقدونیا وسو یسرا والسودان ا

وأملاح الثالیوم كذلك عالیة السمیة كبریتیداتھ تستعمل كمبید للفئران وكذلك 
بلورات مثل البودرة وھي تستعمل قاتلة  (TL2[SO4]3)كبریتات الثالیوم 

الیوم في للحشرات وھو اكثر سمیة من مركبات الرصاص ویستعمل الث
 .صناعة العدسات البصریة للنظارات حیث یعطي الانعكاس

وھو یشبھ عنصر الاید یوم في  81العدد الذري لعنصر الثالیوم : ملاحظة
ندرتھ وتوجد خاماتھ مع خامات عنصري الكادمیوم والرصاص أیضا 

ویمكن الحصول علیھ كنواتج عند استخلاصھا وھو عنصر لین جدا ویمكن 
ن ولأنھ شدید التفاعل مع الاكسجین مكونا اكسید الثالیوم لذلك تقطیعھ بالسكی

  .م *1460یجب حفظھ تحت الزیت ودرجة غلیانھ 

  .غم او أقل وفترة الموت تستغرق ستة اسابیع1حوالي : الجرعة القاتلة

تبدأ الاعراض بعد ثلاثة أیام من بلعھ وھي تشمل الم بدرجة : الاعراض 
مع دم واسھال وتساقط الشعر مع تشنجات كبیرة في البطن وغثیان وقيء 

ارتجاف شدید مع ھبوط نفسي واحباط وخروج دم من جمیع مخارج جسم 
الانسان مع تورم الجلد وتلف المخ ومحل ھذه الاعراض تأخذ حوالي ستة 

  .أسابیع وھي تجري بشكل سریع ولا یمكن علاجھ

  :ملاحظات تتعلق بكبریتات الثالیوم

عضویة للقوارض وھي قاتلة لمعظم الحیوانات  فھي تستخدم كمبیدات غیر
كغم وتشمل اعراض التسمم الحاد بھا /ملغم 20 - 10بتركیز یترواح ما بین 



تھیج الجھاز الھضمي وشلل في الاعصاب الحركیة وقد تحدث الوفاة نتیجة 
توقف جھاز التنفسي وفي حالة الجرعات القاتلة فأن أھم الاعراض احمرار 

شعر اما عن التعرض المتكرر لجرعات صغیرة تكون في الجلد وتساقط ال
الاعراض على شكل رجفة والم في الساقین وخدر في الارجل والیدین مع 

  .الاختلاجات

-DI )من المفضل استخدام ثنائي اثیل ثنائي كبریت الكاربامیت: العلاج
ETHYL DISULPHATE CARBOMTE)   (  الذي یعمل على

  .زیادة طرح الثالیوم من الجسم

  سم تراب الماس

DUST OF DIAMOND  

یعتبر تراب الماس من اخطر السموم وذلك لانھ لیس لھ رائحة ولا طعم 
  .معین ولا حتى اعراض معینة عند بدایة التسمم یمكن ان یعرف بھا

  .غم من تراب الماس 0.1أقل من : الجرعة القاتلة

لماس فأن فلو أن شخصا ما ابتلع كمیة بسیطة جدا من تراب ا: آلیة التسمم
تبدأ في تكوین ) المريء(الحركة التموجیة للقناة المساعدة على الھضم 

شظایا لحمیة تتكون حول تراب الماس وتدفن نفسھا على طول القناة 
الھضمیة كما ھو موضح بالشكل المقابل ثم ان الحركة العادیة للجسم تجعل 

العمود (سم ھذه الشظایا تتعمق أكثر فاكثر حتى تصل للبنیة العضویة للج
ثم تثقبھا وتخلعھا من مكانھا والالم المصاحب لھذه العملیة لا یمكن ) الفقري

تخیلھ الا أن تتصور أن ھناك شخصا آخر حل محل جسمك وتحدث ھذه 
العملیة والاعراض في فترة زمنیة تمتد من شھرین الى ستة اشھر وحتى 

انقاذ المصاب  في المراحل المتقدمة من الاصابة یكون من الصعوبة عملیة
الا بمحاولة اجراء عملیة جراحیة لاخراج شظایا الماس وھي شبھ مستحیلة 

وللعلم فأن القتل بتراب الماس كان من الطرق المفضلة للاغتیالات في 
  .عصر النھضة في أوروبا للقتل البطئ

  :سم برمنجنات البوتاسیوم

POTASSIUM PERMANGANATE  - KMno4- 

غامقة تذوب في الماء بسھولة وتغطي لون أحمر بلورات بنفسجیة : خواصھ
تستخدم كمطھر لمیاه الخزانات والبرك    دموي وبرمنجنات البوتاسیوم



في التفاعلات كعامل مساعد وتستخدم في الكیمیاء   والمستنقعات تدخل
 .التحلیلیة كمحلول عیاري

  .ساعة  1.5غم أو أقل والفترة لمدة 10: الجرعة القاتلة

وحرقان وغثیان وصعوبة في البلع والم في المعدة حیث الم : الاعراض
  .یسبب تآكلھا

وبیاض البیض وحلیب ومنبھ ) منشط(أعط المصاب فحم نباتي نقي : العلاج
  ).قھوة(

  :تجارب ومشاھدات

مل من محلول برمنجنات البوتاسیوم 3جرعة صغیرة مقدارھا   تم اعطاء
ا عن الصراخ المركز لارنب وعند الاعطاء اخذ یصرخ ووقف بعدھ

  .ساعة أو أقل 12دقائق وعاد طبیعي جدا الى أن مات بعد حوالي  5بحوالي 

  :سموم المشتقات الكلوریة

  :وھي السموم التي یدخل في تركیبھا عنصر الكلور ومنھا

  (D.D.T)ت . .د. .مركب الـ د

وھو مركب یستخدم لابادة كثیر من الحشرات وھو مركب معروف عالمیا 
ھ ثباتھ الكیمیائي العالي مما یساھم في عملیة تلوث البیئة الا أن من عیوب

الذي یمكن تحضیره (ویمكن تصنیعھ بسھولة من تكاثف مادة الكلورال 
مع الكلوروبنزین في وجود حامض الكبریتیك كعامل مساعد ) أیضا بسھولة

.  

  :اولا تحضیر الكلورال

  :یحضر من كلورة الایثانول حسب المعادلة آلاتیة
 

(1) 
 

  :الاستیالدھید حسب المعادلة التالیة    و منأ

(2)                                CH3 CHO + 3CL2      �        
CCL3 CHO +  3 HCL 
 



والكلور الناتج عبارة عن سائل عدیم اللون ذو رائحة نفاذة یغلى عند درجة 
تیك م ثم یتم تفاعل الكلورال مع الكلوروبنزین في وجود حمض الكبری97.7

 كعامل مساعد

وھو من  (C6H6CL6)ورمزه ) سداسي كلوروالبنزین(الجامكسان  - 2
  :المشتقات الكلوریة ومنھا ایضا كل من

  . (C10H6CL3)ورمزه  (CHLORODANE)الكلوردان    -3

  . (C10H10CL3)ورمزه  (TOXAPHONE)  التوكسافین - 4

  . (C12H8CL6)ورمزه    (ALDERIN)     الالدرین - 5

  . (C12H8CL6O)ورمزه      (DIELDRIN)  لدرینالدای   -6

ورمزه  (HEPTACHLOROTHEOAN)الھبتاكلوریثودان    -7
(C6H6CL6O3S) .  

  .غم او أقل1لكل من ھذه المشتقات الكلوریة : الجرعة القاتلة

ھي اعراض مشتركة عبارة عن رجفة ودوران واضطرابات : الاعراض
  .عصبیة وموت

غم من كبریتات 30وة ساخنین مع یعطي المصاب شاي وقھ: العلاج 
  .والمعروفة تحت اسم الملح الانجلیزي   (MgSO4)المغنسیوم 

  سموم المركبات الفسفوریة العضویة

تعتبر ھذه المواد شدیدة السمیة ویكون تأثیرھا السمي عن طریق الجھاز 
  :الھضمي والجلد والرئتین ومنھا

  :وتركیبھ ھو   (PARATHION)باراثیون  - 1
  

ثنائي اثیل بارا نترو الفنیل وجرعتھ القاتلة   فسفوثیونات: كیمیائيواسمھ ال
  .غم2

تعتبر البراثیون ومشتقاتھ من اكثر المبیدات الفسفوریة انتشارا لأن لھ 
  1944فعالیتھ عام   استخدامات واسعة واكتشف العالم شرادر

  بالنسبة لمثیل البراثیون
  

  میثل الباراثیون وتركیبھ

(METHYL PARATHION)  
  
  



 3سم/غم 1.46م وكثافتھا *36وھو عبارة عن مادة صلبة تنصھر عند 
بعد    ویتمیع البراثیون بسرعة سواء في التخزین أو في مخلفاتھ الباقة

. الاستعمال ویذوب في معظم المذیبات العضویة وذائبیتھ في الماء قلیلة جدا
  غم 0.25: وجرعتھ القاتلة

  (TEPP)التب    -3

  كل المقابلوتركیبھ كما في الش

  غم 0.1وجرعتھ القاتلة 

  (TRI THION)الترینون  - 3

  غم,9وجرعتھ القاتلة 

  (SYSTOX)السیستوكس  - 5

  غم,2وجرعتھ القاتلة 

  (GUTHION)الغوتیون  - 6

  .غم,3وجرعتھ القاتلة 

  (DISYSTON)ثنائي السیستون  - 7

  .غم,3وجرعتھ القاتلة 

  (PHOSDRIN)الفوسدرین  - 8

  .غم,25وجرعتھ القاتلة 

  :اعراض التسمم

الاعراض الاساسیة الدوار والغثیان وعند تقدم الاصابة تظھر الاعراض 
  :آلاتیة

  .انقباض حدقة العین والجفن وتقلصات معویة مصحوبة بقيء واسھال

وفي حالة الاصابات الخطیرة تتطور الاعراض الى صعوبة في التنفس 
ي افراز العرق وحشرجة وانقباض شدید في حدقة العین وازدیاد ملحوظ ف

  .واللعاب

  :الاسعافات الأولیة

تطھر الجلد بخلع الملابس الملوثة وغسل الجزء المصاب بالماء  - 1
  .والصابون وغسل العینان في حالة اصابتھما



تطھیر المعدة عند ما تكون الاصابة نتیجة البلع فیعطي المصاب مواد  - 2
  ).مثل ملعقة ملح طعام في كأس ماء دافئ(مقیئة 

ستلقى المصاب في مكان نظیف جید التھویة بعیدا عن مصدر التلوث ی - 3
  .مع بقائھ دافئا

تجري لھ عملیة التنفس الاصطناعي عند توقف تنفسھ ویعطى حقنة  - 4
  :ملغم في العضل العلاج الطبي2اتروبین مقدارھا 

یجري للمصاب في حالة ابتلاعھ السم غسیل معدة مع استعمال الفحم الطبي 
 - 2تبقى من السم ثم یعطى حقنة أتروبین في الورید بمعدل  لامتصاص ما

ملغم حتى زوال أعراض 2دقیقة بمعدل  15 - 10ملج وتكرر الحقن كل 5
 24التسمم وغالبا ما یؤدي الاتروبین الى نتائج مرضیة حتى بعد مرور 

  .ساعة على الاصابة

  سموم المخدرات

في القتل مثل یمكن استعمال بعض المخدرات النقیة بجرعات معینة 
  .المورفین، والھیروین والكودائین والكوكایین

وھو بدوره  (OPIUM)والمخدرات الثلاثة الاولى تستخرج من الأفیون 
یستخرج من المحفظة الغیر الناضجة لنبات الخشخاش اذ بعد سقوط 

الاوراق تشق محفظتھ فتسیل منھا المادة الفعالة وتنشف ثم تجمع وھذه توجد 
  .ویة عدیدة مثل المورفین والكودائین والھیروین وغیرھافیھا مواد قل

  :المورفین

  
  

كمیة المورفین الموجود في الافیون تعتبر اكبر كمیة وھي تترواح ما بین 
منھ وأھم تأثیراتھ على الانسان فھو یؤثر على الجھاز العصبي % 14 - 9

 المركزي وذلك عن طریق تفاعلھ مع المستقبلات الخاصة بھ فیحفز بعض
المراكز العصبیة ویثبط الأخرى وأھم تأثیراتھ الدوائیة تسكین الألم لكنھ 
یسبب الادمان وھو یضیق حدقة العین وھذا دلیل على استعمالھ ویخفض 

درجة الحرارة ویقلل من ادرار البول بتحفیزه إفراز ھرمون النازوبرسین 
ب وھو یثبط مراكز التنفس ویزید توتر حمامات الجھاز الھضمي ویسب
تقلص العضلات الملساء بصورة تشنجیة ویقلل من حركة الامعاء 

  .وافرازاتھا



یستعمل كمسكن قوي للالم الشدید وخاصة بعد العلمیات : استعمالاتھ
والاصابات الشدید للجرحى وفي الحالات المرضیة المؤلمة مثل السرطان 

  .ویستعمل في بعض حالات الاسھال

  .نقي منھغم من ال1حوالي : الجرعة القاتلة

الاعراض شعور بالنشوة والسعادة وغثیان وقئ وضیق في حدقة العین 
حتى تصبح مثل رأس الدبوس مع دوخة ونوم عمیق وبرودة في الجلد 

  .وھبوط في ضغط الدم واتساع حدقة العین قبل الموت مباشرة 

  ).عام بالنسبة للمخدرات الثلاثة(علاج التسمم الحاد 

 - 0.4كتریاق وتكون الجرعة  (NALOXONE)إعطاء الفالوكسون  - 1
  .ملغم عن طریق الورید   0.8

  :اعطاء الاكسجین - 2

اما علاج الادمان ویتم ذلك بالتعویض عنھ باعطاء جرعة مادة المیثادون 
(METHADOEN) وتقلل تدریجیا لعدة أیام.  

  الكودائین

  .غم من النقي1النقي منھ رمادي اللون ،والجرعة القاتلة حوالي 

شعور بالنشوة، صعوبة في البلع وتنمیل في الفم مع سرعة في : الاعراض
النبض واتساع في حدقة العین مع ھلوسة وزرقة في الاطراف ویسود 

  .اللسان وحدوث نزیف انفي حتى الموت
  

  الھیروین

  .النقي منھ لونھ بني مصفر قلیلا

غم من النقي منھ أو أقل تكفي للقتل ویفضل المدمن 1: الجرعة القاتلة
ستعمالھ اكثر من غیره بسبب تولد الشعور بالحبور والخفة والمرح اكثر ا

  .من غیره من مشتقات الافیون 

اتساع حدقة العین وشعور بالنشوة الزائدة وغثیان مع ھلوسة مع : الاعراض
  .عدم النوم والرعشة حتى الموت

لو ان الشخص المطلوب قتلھ معتاد على استخدام الھیروین فھذه : ملاحظة
ویمكن وضع الجرعة في الفحم المعد . اسبة جیدة لتقدیم ھدیة مجانیة لھمن

  .للشم



  (COCAINE)الكوكایین 

سنة وھو  1200وھي مادة قلویة أول ما عرفت في أمریكا الجنوبیة قبل 
یستخرج من أوراق الارثروكسیلون كوكا وھي شجیرة تنمو في المنحدرات 

مرات على مدار أیام السنة ثم الشرقیة لجبال الاندیز تقطف أوراقھا عدة 
تجفف وتخزن وتدعي ھذه الاوراق بالكوكا وتترواح نسبة الكوكایین فیھا ما 

  % .ملغم   12   - 6.5بین 

استعمل طبیا مخدرا موضعیا في عملیات العین لكنھ : الاستعمال الطبي
  .استبدل بادویة حدیثة

ن ترجع فاعلیتھ في منع وصول النوراینفری: التأثیر الدوائي
(NOREEPINEPHRINE)  الى نھایات الاعصاب الودیة لذلك فھو

  یزید في سرعة النبض ویوسع حدقة العین ویسبب الرجفة والتعرق

  .غم عن طریق الورید1الجرعة القاتلة منھ 



  

  

  سموم المركبات الزرنیخیة

( ARSEIN COMPOUND  - AS - ) 

وھشة عددھا  معدن الزرنیخ عبارة عن بلورات صلبة رمادیة اللون لامعة
م وكثافتھ *613ویغلى عند درجة  74.9والوزن الجزئي  32الذري 

وینتشر الزرنیخ بشكل واسع في البیئة وأھم مصادره . 3سم/غم5.7
الصناعیة ھي عملیة تنقیة المعادن وحرق الفحم والمبیدات الزرنیخیة 

ویتجمع في بعض الكائنات المائیة مثل الاعشاب البحریة وطحالب المیاه 
 .لعذبة والقشریاتا

وقد لعب الزرنیخ دورا ھاما في عملیات الاغتیال والانتحار وھو یمثل 
المرتبة العشرین من حیث توافره في التربة ویدخل الزرنیخ في صناعة 
مبیدات الاعشاب وحفظ الاخشاب ومبیدات الحشرات وصناعة الزجاج 

راء الملون ویدخل في صناعة مواد الشامبو المستخدم في تنظیف ف
الحیوانات وتلمعھا كما یدخل في صناعة بعض الادویة البیطریة الخاصة 

  .بعلاج الدیدان

  :بعض المعلومات الاضافیة

بعد المیلاد وقد  9عرفت الخواص السامة لمركبات الزرنیخ منذ عام 
  .م1669م وفي اوربا عام 900استخدمت ھذه المركبات في العین قبل عام 

منفردا أو متحدا مع عناصر أخري ویمكن یوجد الزرنیخ في الطبیعة 
حسب المعادلة  (FeASS)الحصول علیھ من تسخین بایریت الزرنیخ 

  :آلاتیة

FeSS       ���          FeS +AS 

وعند تسخین خامات الفلزات المحتویة على الزرنیخ یتكون ثالث اكسید 
ض نتیجة لتأكسد الزرنیخ ویترسب على شكل رماد ابی (AS203)الزرنیخ 

 :ویحضر الزرنیخ من ھذا الأكسید باختزالھ بالكربون حسب العادلة التالیة

2 As2 O3   +  3C    ���      4As + 3CO2 

عند تسخین بلورات الزرنیخ تتسامى قبل الانصھار ویوجد للزرنیخ نوعان 
وأملاح  (ARSENITES)من الاملاح ھما املاح الزرنیخیت 



لحالات تكون املاح وفي معظم ا (ARSENARES)الزرنیخات
 .الزرنیخیت أقل ثباتا واكثر سمیة وتأثیرا

  .(III) (AS2O3)أكسید الزرنیخ 

یحضر ھذا المركب بتسخین الخامات الفلزیة المحتویة على الزرنیخ بوجود 
الاكسجین وھو مركب من المركبات الفعالة ذات التأثیر السام وھو أیضا 

في الماء بنسبة اكثر من زرنیخ ویذوب % 75رخیص الثمن ویحتوي على 
  .م*20عند درجة % 1

مع  (III) (AS2O3)یحضر زرنیخیت الصودیوم بتفاعل أكسید الزرنیخ 
  :الصودا الكاویة حسب المعادلة التالیة

3 NaOH  + As2O3      ��    NaAsO2.Na2HASO3 + 
H2O 

 تباع ھذه المادة على صورة سائلة ولھا نسبة ذوبان عالیة في الماء وتستعمل
اساسا في الطعوم السامة ولمقاومة آفات التي تصیب حیوانات المزرعة 

في محلولھا وفي ابادة الجراد والجنادب وفي صناعة الاوراق التي   بغمرھا
 .یستخدم في ابادة الذباب

  :بعض مركبات الزرنیخ السامة

  (AS2O3)اكسید الزرنیخ 

ن تذوب في ویسمى الزرنیخ الابیض وھو عبارة عن بلورات بیضاء اللو
الماء ولا في معظم المذیبات العضویة ویمكن تحضیره من حرق الزرنیخ 

في الھواء والمادة المتبقیة تكون ھي اكسید الزرنیخ وھو یسمى 
(ARSENIC TRI OXIDE) .  

  أخضر باریس

وھي المادة التي تتكون على معدن النحاس وخاصة الاواني النحاسیة عند 
  ا ھوتركھا في الجو الرطب وتركیبھ

[Cu (CH3COO)2.3Cu(AS2O3)].  



  :زرنیخ الرصاص وزرنیخیت الصودیوم

  . (Pb3 [AS2O3])وتركیبھ ھو 

  :(AS2O5)اكسید الزرنیخ الخماسي 

الا أنھ أقل سمیة من اكسید الزرنیخ الثلاثي لكنھ بعد امتصاصھ في الجسم 
  .یأخذ في التحول الى اكسید الزرنیخ الثلاثي الاكثر سمیة

 24ملغم خلال  200 - 120لة لمركبات الزرنیخ تترواح ما بین الجرعة القات
ساعة السبب في كثرة استخدام الزرنیخ ومركباتھ في القتل والانتحار یرجع 
ذلك لعدم وجود طعم ولا رائحة لھ وكمیة قلیلة توضع مع الطعام تكفي لقتل 

  .أي انسان وتظھر الاعراض خلال ساعة من تعاطیھ

  :عملھامتصاص الزرنیخ وآلیة 

یتم امتصاص الزرنیخ بشكل رئیسي في الامعاء ویتوزع اكسید الزرنیخ 
في الكبد والشعر والجلد والعضلات ویتم افراز  (AS2O3)  الثلاثي

الزرنیخ في العصارة الصفراویة أما بالنسبة لاكسید الزرنیخ 
فھو أقل سمیة ویتم افرازه بشكل رئیسي في البول الا  (AS2O5)الخمسي

وتنتج سمیة الزرنیخ    ل الى اكسید الزرنیخ الثلاثي الاكثر سمیةأنھ التحو
مختلفة في جسم الانسان مسئولة عن   بسبب تأثیره على عمل انزیمات

ھضم الدھون فیوقف عملھا وتتراكم الدھون في شرایین وأوردة الجسم مما 
  .یؤدي الى حدوث جلطة دمویة

مثل وجود الم وحرقان  یسبب التسمم الجاد اعراضا غیر محددة: الاعراض 
بالحلق مع قيء شدید أزرق أو اسود اللون وعرق بارد وخروج دم مع 
البراز وحدوث تقلصات عضلیة ومع ذلك لا یتأثر العقل یصاحب ذلك 

اسھال وصداع وشعور بالعطش واملاح الزرنیخ سامة عندما تمس الجھاز 
مة في الھضمي وتھیج ابخرتھا الاغشیة المخاطیة ویعتبر حدوث الوذ

  .الجفون والوجھ من خصائص التسمم بالزرنیخ

  :خصائص التسمم بالزرنیخ

الاعراض المبكرة تكون على شكل اعتلال في : اعراض التسمم المزمن
الصحة واضطراب في الجھاز الھضمي و رائحتھ تشبھ رائحة الثوم وفي 

مرحلة تظھر اعراض في تلون الجلد وتقشره أما في الفترة الاخیرة فتظھر 
اعراض اصابة الاعصاب الذي تتأثر فیھ الأرجل اكثر من الایدي ویبدأ ذلك 



على شكل نمنمة تبدأ في القدم وتمتد الى الساقین یتبعھا فقدان في قوة 
العضلات ویكون ذلك مصحوبا بفقر الدم وتقرح في حاجز الانف وتلف في 

طان الجلد الكلي والكبد وقد یؤدي التسمم المزمن بالزرنیخ الى الاصابة بسر
  .  والرئة أو الجھاز التنفسي العلوي

بتركیبھا (غم من بودرة التریاق 15اعطاء المصاب جرعة مقدارھا : العلاج
التي تقوم بامتصاص السموم الزرنیخیة وتعدیلھا ثم تغسل ) 2في صـ رقم 
بعد % 5مل من محلول بیكربونات الصودیوم تركیز  240العدة بمقدار 

غم من كبریتات المغنسیوم  30دافئ یحتوي على زیادتھ الى لتر ماء 
نقطة من حمض الھیدرو  20ویشرب المصاب مبدئیا كأسا من الماء فیھ 

مغم من حمض اللیمون ثم یعطي  4 - 3كلوریك المخفف أو ملعقة خل أو 
غم من الاونیتول  0.5مع ) كبریتات المغنسیوم(مسھلا من الملح الانجلیزي 

سولفات الصودیوم وھذا المركب السابق یستخدم ثنائي مركبتوبروبان   2،3
. عند التسمم خاصة بمركبات الزرنیخ أو الزئبق أو الكروم او البزموت
یمكن ایضا معالجة التسمم باستخدام الدایمركبرول وھو مركب خاص 

  . (DIMERCOPROL)لمعالجة تسمم الزرنیخ 

  :تجارب ومشاھدات

رنیخ الابیض في كل ھذه التجارب تم استخدام اكسید الز
لتوفره ولأنھ مضمون النتائج ولعدم الحصول على    (AS2O3)الثلاثي

  .مركبات أخرى

غم من اكسید الزرنیخ عن طریق الفم لأرنب فمات بعد  0,5تم إعطاء  - 1
  .ساعة وقد ظھرت الاعراض خلال ساعة  11

غم من اكسید الزرنیخ لأرنب عن طریق الفم حدثت لھ  0,25تم إعطاء  - 2
  .ساعة 13ض المذكورة ومات بعد الاعرا

  0,3في تجربة أخرى على أرنب قوى البنیة تم إعطاؤه جرعة مقدار    -3
ساعة بعد اسھال مفاجئ بھ دم وفقدان  18غم من اكسید الزرنیخ فمات بعد 

  .القوة العضلیة وتشنج
  
  

  :العقاقیر 

  عقاقیر التخدیر    )أولا(

  والمھدئات والمنومات  )ثانیا(



  

  ء:تخدیرعقاقیر ال

ھي مركبات كیمیائیة تؤدي الى تخدیر أجھزة الجسم المختلفة لاجراء 
  :العملیات الجراحیة وغیرھا من الامور المطلوبة ومنھا

  الكلوروفورم

(CHLOROFORM  - CHCL3  OR TRI 
CHLOROMETHANE ) 

 - 60سائل عدیم اللون حلو الطعم والرائحة درجة غلیانھ من : خواصھ
 .في الماء م لا یذوب مطلقا*61

وھو مادة غیر ملتھبة سریعة التطایر وھي تؤدي الى تخدیر فعال لكن من 
سیئاتھ الكبرى أن مقدار الجرعة المخدرة لا یختلف كثیرا عن مقدار 

الجرعة القاتلة ومن ناحیة أخرى فھو یمیل الى التحول الى غاز الفوسجین 
ة تفاعل القاتل اذا ترك معرضا لضوء الشمس وللھواء ویحضر بواسط

  .الكلور مع غاز المیثان

2CH4   +   3CL2         ��    2 HCL3   +    3H2 

ویمكن منع تحولھ الى غاز الفوسجین باضافة قلیل من الكحول ویمنع عنھ 
الاكسجین أثناء خزنھ كذلك ویعتبر الكلورفورم مذیب جید للزیوت والدھون 

 .ولكثیر من المواد العضویة

  .ل عن طریق الفم أو أقلم3: الجرعة القاتلة

إذا وضعت قطنة مبللة بالكلوروفورم على أنف شخص ولمدة : ملاحظة
دقیقتین وكانت القطنة محكمة على أنفھ یموت ھذا الشخص واذا كانت 

  .القطن غیر محكمة یغمى علیھ بقدر ما تنفس من غاز الكلوروفورم 

تساع حدقة تحدث مرحلة الشلل وھي فقدان كل قوة للعضلات وا: الاعراض
العین وعدم تأثیرھا بتجربة تسلیط الضوء علیھا وتقل الحرارة عن المعدل 

  .العادي وذلك اذا تم التخدیر عن طریق الأنف

وعندما تتم الاصابة عن طریق الفم تتسع حدقة العین أیضا مع شعور 
بالسرور الزائد كأنھ ملك الدنیا كلھا مع فقدان المقاومة وعدم التركیز 

ة العین وسقوط على الارض وقئ وتشنجات واغماء وربما وتوقف حدق
  .الموت اذا تناول الشخص الجرعة القاتلة



  :تجارب ومشاھدات

مل من الكلوروفورم لأرنب عن طریق الفم فأغمي علیھ 1تم اعطاء  - 1
  .لمدة اكثر من ساعة

تم كتم نفس أرنب نصف كتمة ولمدة نصف دقیقة أو أقل فأغمى علیھ  - 2
  .ثة دقائقفقط لمدة ثلا

 1.5مل من الكلوروفورم عن طریق الفم فمات بعد 2تم اعطاء أرنب  - 3
  .دقیقة

 15مل من الكلوروفورم فأغمى علیھ فقط لمدة 1.5تم اعطاء أرنب  - 4
  .دقیقة

في تجربة لاعطاء الارنب جرعة عن طریق الفم اعطیت لھ جرعة مقدارھا 
وفورم المستخدمة غیر مل من الكلوروفورم مع ملاحظة أن مادة الكلور2.5

  .دقیقة 43نقیة فتم تخدیرھا لمدة 

  غاز النتروز

(NITROGENMONOXIDE  - N2O) 

او أكسید النتروز ھو غاز عدیم اللون ویحضر عادة بتسخین نترات 
 .م وھو تفاعل طارد للحرارة170الامونیوم عند درجة 

NH4NO3        �170c ����������� 

عدیم اللون ذو رائحة مقبولة وطعم حلو واذا  وغاز اكسید النتروز غاز
" الغاز المضحك"استنشق بكمیة قلیلة فأنھ یولد رغبة في الضحك ولذا سمي 

اما اذا استنشق بكمیات كبیرة فأنھ یعمل كمخدر ویستخدم في عملیات 
والغاز . التخدیر وخاصة في العملیات التي لا یصحبھا نزف كثیر من الدم

محسوسة فیذیب الحجم من الماء عند درجة الصفر  یذوب في الماء بدرجة
 .حجما من الغاز ولذا یجمع الغاز تحت الماء الساخن الایثیر1.3052

  
  

  ثنائي إیثیل الإیثر

(ETHER   OR DIETHYL ETHER  -  (CH3CH2)2O) 

سائل عدیم اللون ذو رائحة حلوه وخاصة أنھ سریع التطایر : خواصھ
م وھو یستخدم 34.5ھواء درجة غلیانھ وابخرتھ تكون خلیط متفجر مع ال

كمخدر وھو قلیل المخاطر نسبیا اذ ھناك فجوة واسعة تفصل بین مقدار 



الجرعة المخدرة ومقدار الجرعة القاتلة لكن استخدامھ كذلك لا یخلو من 
مضایقات مثل الشعور بالغثیان ومن أجل سرعة تطایره وقابلیتھ السریعة 

 .ولا بد أن یكون نقیا جدالتكوین خلیط متفجر مع الھواء 

تحضیره بامرار بخار الكحول الایثیلي على خلیط مكون من الكحول 
  %78مع حمض الكبریتیك تركیز % 92الایثیلي تركیز 

  (DI-METHYL ETHER)وأدخل الى الاستعمال ثنائي أثیر - 4

CH2 === CH � O � CH === CH2 
 

ت بالنسبة لعملھ وھو أقوى من الایثیر العادي بسبع مرا (C4H6O)او 
كمخدر وھو یؤدي الى تخدیر عمیق بسرعة بالغة ومن عیوبھ أنھ أیضا 

سریع الالتھاب ومن خواصھ أیضا أنھ سائل لیس لھ لون ولھ رائحة ممیزة 
 (KOH)م ویحضر بواسطة تفاعل 31الي  28درجة غلیانھ من 

غیر  ثنائي كلورو ثنائي اثیل الایثیر وھو 2،2ھیدروكسید البوتاسیوم على 
  .ثابت قابل للتحلل بسرعة الى میثانول وحمض میثانولیك

  :معادلة التحضیر
  
  

  غاز سایكلوبروبان

(CYCLOPROPANE OR TRIMETHYLENE)  

وھو غاز عدیم اللون یعتبر أقوى مخدر غازي فھو عندما یؤخذ بكمیة 
) مع عدم فقدان الوعي(صغیرة یؤدي الى فقدان الاحساس وھو غیر مھیج 

لكبد أو الكلي وعند تنفسھ یحبط النفس ولھ رائحة قلیلة الحلاوة وغیر سام ل
  .م 345ثنائي بروموالبروبان بالزنك ودرجة غلیانھ  1،3ویحضر بمعاملة 

  

  ( HALOTHANE):ھالوثان

  
  

وھو سائل لیس لھ لون ولھ قوام ثقیل ولھ رائحة   وھو من المخدرات الفعالة
اقھ حارق وھو لیس مشتعل تشبھ الكلوروفورم ولھ رائحة حلوه لكن مذ

م وھو یفوق الكلوروفورم في صفاتھ الجیدة مثل 51 - 49درجة غلیانھ من 
انخفاض سمیتھ وسرعة تخدیره وقوتھ لكن كثرة التعرض لھ تصیب الرئتین 



بالضرر وھذا في حالات نادرة وھو یستعمل سویا مع غاز اكسید النتروز 
  .في عملیات التخدیر

  
  

  ثلاثي كلورو إثیلین

(TRI CHLORO ETHYLELENE)  

یعد من المخدرات الفعالة لكن أوقف استخدامھ نتیجة لتأثیره السام وھو 
سائل لیس لھ لون ولھ نفس رائحة الكلوروفورم والشكل وھو غیر مشتعل 

وسمیتھ خاصة بالرئتین ولثلاثي كلوروایثلین استخدامات كثیرة منھا أنھ 
مزیل للدھانات وكمطھر بالدخان یستخدم في طفایات الحرائق الكیمیائیة وك

وقاتل للحشرات وكوسط تحویل حراري وكمنظف للصوف وكمزیل 
  .للاستخلاص فھو یستخلص زیت الزیتون والصویا من بذورھما

  ).الجیر أو اكسید الكالسیوم(ویحضر من كلورة الایثلین في وجود 

  میثوكسیفلوران

(METHOXYFLURANE)  

  التي استخدمت حدیثاوھو من المخدرات السائلة الجیدة 

  الایسوفلوران

(ISO FLURANE  
  

  (ENFLURANE)   :الانفلوران

  



  المھدئات والمنومات

المھدئات ھي الادویة التي توصف لتھدئة المرضى المصابین بالعصاب 
(NEUROSIS)    الذین یتمیزون بفرط النشاط والاستشارة لأقل الاسباب

  .ولیس لھا تأثیر یذكر على الوظائف العقلیة

ما المنومات فھي تثبط الجھاز العصبي المركزي لدرجة اكبر مسببة أ
  .النعاس ثم النوم والفرق بین المجموعتین ھو كمي ولیس نوعي

  :ویمكن أن تنقسم المھدئات الى ثلاثة مجموعات رئیسة

 BENZO DIAZEPINE)  مشتقات البنزودیازابین - 1
DERIVATIVES)  

نوم والمساعدة على التخدیر العام وھي تستخدم لعلاج القلق واضطرابات ال
وقد تم تصنیع ألفي مركب منھا وتم تجربة مائة منھا فقط ولم یستعمل منھا 

غیر مباشرة  طبیا الى الآن الا العشرات ویتم عمل ھذه المركبات بطریقة
على الاعصاب تؤدي الى تثبیط المسالك العصبیة متعددة 

 (POLYSYNOPTIC NEURONAL PATHWAYS)المشابك
  :المنتشرة في الجھاز العصبي ومن ھذه المركبات

  

  الفلورازیام
  

  .والنیترازیام 

 BARBITURATE):مشتقات البارمیتیورات: ثانیا   -2
DERVITIVES)  

  
  

وتعتبر من المركبات المھدئة والمنومة التقلیدیة احتلت مكانھا مركبات 
  .النیتروبنزین

ات سببا في حدوث السمیة في الستینات من ھذا القرن وقد كانت ھذه المركب
  :الحادة والمزمنة ومازالت وتركیبھا العام ھو

  
  

  (PENTOTHAL)ومنھا الفیثوباریثال والاموباریثال وبنتوثال 

  :وتركیبھ ھو
  

  مجموعة الأدویة المنومة المتفرقة



  :ومنھا

  الكلورالھیدرات -1
  

  البارالدھید - 2
  

  المبروبامیت   -3
  
  
  

  ومنھا یودیدسكسنیلكولین
  
  
  

الذي تسبب جرعات كبیرة منھ  (CURARE)مثل عقار كواراري و
الموت نتیجة شلل عضلات جھاز التنفس واذا أعطى عن طریق الدم فأنھ 

  .یسبب الوفاة ایضا وھذا ھو تركیب عقار الكوراري
  
  

  :مظاھر سمیة المھدئات والمنومات وأعراضھا

تكون  مرضاھا من ذوي النفسیات المضطربة واغلب حالات التسمم   -1
  .انتحاریة

أول مظاھر التسمم النوم الھادئ الطویل على عكس ما یحدث في كثیر    -2
  من السموم

وھي أدویة منتشرة في كل مكان وكثرة وصفھا للمرضى یزید من    -3
  .احتمال تداولھا والعبث بھا

عند تناولھا مع غیرھا من مثبطات الجھاز العصبي یؤدي ذلك الى    -4
  .مةتضافر الآثار السا

  :الجرعة القاتلة

  .غم 1.5 - ,5مشتقات البنزودیازابین    -1

  .غم3 - 2الاموباربیتال والبنتوباربیتال  - 2

  .غم10 - 6وللغینوباربیتال 

واعراض التسمم تتضمن ھبوطا عاما في مستویات الوعي مثل عدم 
 SLURRED)والكلام المتداخل  (INCOORDINATION).  التناسق



SPEECH) د یمتد الى النوم الطویل وعند تثبیط مركز والتوھان الذي ق
  .التنفس الذي في مرحلة متقدمة یؤدي الى نقص الاكسجین وللموت

  

  :المعالجة

  .الاقیاء وغسل المعدة - 1

  .استعمال الكربون المنشط والمسھلات - 2

  .الادرار القلوي الجبري لمسارعة إطراح الدواء - 3

سوف یتم شرح ذلك في (مویة الدیال الطفاقي والدموي والترویة الد   -4
  ).آخر باب من الكتاب ان شاء االله تعالى

  سم جلیكول الاثیلي

(ETHYLENE GLYCOL  -  DIETHYLENE GLOCOL OR 
1,2 DIHYDROXYETHANE   HO CH2=CH2OH) 

 

سائل شفاف وعدیم الرائحة وحلو المذاق ثقیل القوام ومذیب لكثیر : خواصھ
ء بما في ذلك الادویة ویدخل في من العناصر التي لا تذوب في الما

صناعات كثیرة مثل مضادات التجمد ومذیب عضوي في صناعات مختلفة 
وبخاصة الدوائیة ویدخل في صناعة المضافات الغذائیة ومواد التجمیل وھو 

لھذا سھل التداول اضافة الى أن طعمھ حلو ومقبول یجعلھ من السموم 
بولي استر مثل التریلین الجیدة وھو یدخل كذلك في صناعة الیاف ال

(TRYLENE)  وفي تبرید الآلات الصناعیة.  

  ویضع من ایثلینكلورھیدرن

(ETHYLENE CHLOROHYDRIN  - CLCH2.CH2OH) 

 :حسب المعادلة التالیة) محلول(مع بیكربونات الصودیوم 
  

CLCH2.CH2OH + NaHCO3  ���            
OHCH2CH2OH + HCL 

 :الجرعة القاتلة والسمیة

غم ویحدث الموت في حوالي 99= 28.3×3.5أونس أي  5 - 2.5اوي تس
ساعة الى ساعة ونصف من وقت الابتلاع وبالنسبة لخطر استنشاقھ قلیل 
في درجات الحرارة العادیة وذلك لقلة تطایرھا اما في حالة شربھا فأنھا 

الذي یستطیع أن یتلف الدماغ ویسبب .... تتحول الى حمض الاوكزالیك 



عمل الكلي وفقر الدم ویعطل عمل الحویصلات الھوائیة ویكون خللا في 
  .التثبیط في الجھاز العصبي شدیدا 

  .تخدیر وضیق في التنفس وتشنج واغماء وموت: الاعراض

  بالنسبة لسم ثنائي إیثیلین الجلیكول: ملاحظة

(DIETHYLENE GLYCOL 2,2 
DIHYDROOXYDIEETHLENE  )  

(HO CH2.CH2) 2 O  or   (C4H10O3) 

م 244سائل ثقیل القوام لیس لھ لون ولا رائحة درجة غلیانھ : خواصھ
ویمكن ان یمتص الرطوبة من الجو یحضر بتفاعل أیثیلین الجلیكول مع 

 )اثیلین اكسید(

OH CH2.CH2OH + (CH2.CH2)O   
���������CH2.CH2)2 O 

وھو یستخدم كعامل منعم لخیوط النسیج وكمذیب لبعض الصبغات وكماص 
لرطوبة من الغراء والورق والسجائر وبالنسبة للاعراض فھي نفس ل

أونس أي , 5الاعراض السابقة غیر أن جرعتھ القاتلة أقل فھي تساوي 
 .غم لكنھ غیر متوفر مثل جلیكول الاثیلین14=28×,5
  

  سم الزئبق ومركباتھ

(Mercury Compounds-Hg)  

لا یتأثر بالاحماض معدن ثقیل على شكل سائل فضي اللون : خواص الزئبق
ولھ أربعة  (Hg)ورمزه  3سم/غم13.5ما عدا حمض النیتریك كثافتھ 

  .أشكال تختلف في سمیتھا

  .Hgمعدن الزئبق  - 1

  . +Hgالزئبق الاحادي  - 2

   ثنائي الشحنة  الزئبق - 3

  )Organic Murcury(الزئبق العضوي - 4

 Methyl)  ومن أھم مصادره النفایات الصناعیة في مثیل الزئبق مثلا
Mercury)     كذلك المبیدات حیث تستخدم املاح الزئبق مثل أملاح مثیل

كمبیدات للفطریات والاعشاب  (methyl Mercury salts)الزئبق 



(Fungicides)  ویستخدم الزئبق في صناعة الكلورین والادویة
والمتفجرات وتحضیر ملغمات المستخدمة في حشوات الاسنان وتقوم 

  .لبیئة بتحویل نفایتھ الى مثیل واثیل الزئبق كما ذكر سابقاالبكتریا في ا

  :الامتصاص

یتبخر الزئبق في درجة الحرارة العادیة ویمتص بالاستنشاق ومن خلال 
الجلد ویتم انتقالھ بواسطة الدم وتمتص مركباتھ الاحادیة بكمیة قلیلة نظرا 

الامعاء والجلد لقلة ذائبیتھا في حین ان املاحھ الثنائیة یمتص بسھولة من 
وبخاصة عند وجود أمراض جلدیة أما الزئبق العضوي فیمتص بسھولة من 

  .الرئتین والجلد والقناة الھضمیة

تتوزع جمیع أشكال الزئبق في الجسم وبتركیز اعلى : التوزیع والاطراح 
التجمع في الجھاز العصبي   في الكبد والكلي ویمیل فلز الزئبق والكلیة الى

لحمراء وتبلغ وذائبیتھ الكلیة في الدھون مائة مرة أكثر منھا وكرات الدم ا
  .في الماء ویتم الاطراح بشكل رئیس في البول والبراز أیضا

یرتبط الزئبق بمجموعات مختلفة داخل الجسم مما یؤدي الى منع : سمیتھ
انتقال الجلوكوز الفعال داخل الخلایا كما یؤثر على نفاذیة الاغشیة 

ئبق ان یسبب تسمما حادا مع تقیوء شدید وجفافا وفقدان ویستطیع فلز الز
للوعي ومن ثم الى الوفاة أما أعراضھ سمیة مركباتھ بعد أخذ الجرعة القاتلة 

 25غم وفترة الموت تترواح بین ثلاثة دقائق و  0.3 - 0.2وھي تترواح بین 
  .دقیقة وھذه الاعراض خاصة بكلورید الزئبق ونترات الزئبق

ع وتأكل الغشاء المخاطي في الفم ووجود بقع بیضاء مائلة صعوبة في البل
للون الرصاص في البراز مع وجود دم وھبوط في الضغط وزیادة الیوریا 

  .في الدم واغماء ثم الموت

اما التعرض المزمن للزئبق فیؤدي الى تسمم في الجھاز العصبي یتأخر 
ھة في حالة ظھوره في العادة ویسبب الزئبق غیر العضوي تأثیرات مشاب

التسمم الحاد اضافة الى زیادة في إفراز اللعاب وإسھال أما التسمم المزمن 
بھ فیؤدي الا اضطراب عقلي وعدم استقرار وتردد وارتباك شدید وتتكون 

عند المصاب رجفة تزداد سوءُ مع المدة وتغیرا في القدرة على القراءة 
المصاب متشنجة وتصببا غزیرا للعرق وردود فعل زائدة وتصیر مشیة 

  .ویكون الم العضلات والاطراف وتلف الاسنان شائعا

اما الزئبق العضوي فیسبب تلفا في الدماغ وبخاصة مناطق الاحساس 
واللمس والنظر مع شلل وفقدان وعي ثم الموت وتستطیع مركباتھ المرور 

مما ) وھي الغشاء الذي یحمي الجنین داخل بطن الام الحامل(عبر المشیمة 



الى وفاد الاجنة أو اجھاضھا أو تشوھات في الفك السفلى والحبل  یؤدي
  .الشوكي ونقص في نمو المخیخ 

بیضة مخلوطة في الحلیب  3 - 2یأخذ المصاب زلال البیض من : العلاج
ووضع مسخنات فوق المعدة واعطاء منبھ مثل الشاي أو القھوة الكثیفة 

مل من  200 - 100 وشرب حلیب بكمیة كبیرة ویحقن في الورید بمقدار
أو من سلفوكسیلات الصودیوم مع محلول % 0.05محلول تركیز من 

  .الفورمالدھاید المحضر حدیثا

ویمكن ایضا استخدام المواد المستحلبة مثل الدایمركرول والبنسیلامین 
(Pencillamine) التي تحتوي على مجموعة سلفھیدرل(SH)  المعروفة

  .مصاببالفتھا للزئبق لازالتھ من جسم ال

  بعض المعلومات الخاصة بمعدن الزئبق

  :وجوده في الطبیعة

في خام  (HgS)الاحمر    (II)یوجد في الطبیعة على شكل كبریتید الزئبق 
ویختلط بھذا الخام فلز الزئبق الحر ویوجد السنابار  (cinnabar)السنابار 

في الطبیعة متحدا مع كمیات كبیرة من مواد لا قیمة لھا حتى أن أعلى 
من % 7لا تحوي اكثر من ) وھي الموجودة في اسبانیا(خامات الزئبق 

من وزنھا % 1وزنھا زئبقا في حین ان الخامات الامریكیة تحوي أقل من 
  .زئبقا

بعض مركبات الزئبق نظرا لأن ذرة الزئبق مشبعة بالاكترونات مكتملة 
أنھ سائل الحلقات ولھذا نتوقع أن نجده حاملا نسبیا ولعل ھذا ھو السبب في 

) 2(+عند درجة الحرارة العادیة وبخاره احادي الذرات وعدد اكسدتھ 
یحتوي ) 1(+ویوجد ایضا الزئبق الاحادي عدد اكسدتھ  80وعدده الذري 

  محل جزئي من مركباتھ ذرتین من الزئبق مرتبطین تساھمیا

Hg .  Hg x                                  Hg2  + + 

یحضر كمسحوق أحمر بتسخین مزیج من  (HgO) (II)اكسید الزئبق 
 .والزئبق على نار ھادئة(II)  نترات الزئبق 

Hg +Hg  (NO3)2  ������������g +2NO2�� 
كما یمكن تحضیره كراسب أصفر بإضافة محلول ھیدروكسید الصودیوم 

 (II)الى محلول كلورید الزئبق 

Hg CL2  +  2 NaOH          ���           HgO  +  H2O  
2NaCL 



م أو أعلى واكسید 500ویتحلل الاكسید الى الزئبق والاكسجین اذا سخن الى 
 .الزئبق قاعدي اذ یذوب في الاحماض المخففة لكنھ لا یذوب في الماء

  :تجارب ومشاھدات

 [Hg(NO3)2]یلاحظ أننا استخدمنا مركبات الزئبق، نترات الزئبق 
  (HgCL2)وكلورید الزئبق

 MURCUTY II)  [Hg(NO3)2]نترات الزئبق أما بالنسبة ل
NITRATE)    فیمكن تحضیرھا بتفاعل الزئبق مع حمض النیتریك

  .المركز وھي بلورات بیضاء اللون تذوب في الماء بسھولة

مل من حمض النیتریك  11غم من الزئبق على 1.5ضع : طریقة التحضیر
  .وانتظر حتى تظھر بلورات النترات البیضاء

غم من 1.5وذلك باذابة (نترات الزئبق وعمل محلول فیھا وتم تحضیر  - 1
مل من حمض النیتریك ثم الحصول على البلورات واذابتھا  2.5الزئبق في 

ثم اعطى المحلول لأرنب عن طریق الفم فمات بعد ) في أقل كمیة من الماء
  .دقیقتین ونصف بعد أن ظھرت علیھ الاعراض السابقة

زئبق في أقل كمیة من الماء واعطیت جرعة غم من نترات ال1تم اذابة  - 2
مل لارنب عن طریق الحقن أخذ یصرخ منذ البدایة وبدأ یرفس 1مقدارھا 

  .دقائق تشنج ثم مات 5بشدة وبعد 

فھو عبارة عن  (Mercury II Chloride)أما بالنسبة لملح كلورید الزئبق 
  .بلورات بیضاء اللون وتذوب في الماء بسھولة

مل من الماء واعطیت 3غم من ملح كلورید الزئبق في  0.5تمت اذابة  - 1
  .دقائق ومات بعدھا بدقیقتین ونصف 5لارنب عن طریق الحقن وقع بعد 

تم تخفیف محلول الكلورید السابق جدا واعطي لأرنب حقنا فسقط بعد  - 2
دقیقة ومات بعده بدقیقة وھذا یثبت أنھ كلما قل تركیز السم زاد وقت  2.5
  .القتل

  

یحضر بتسخین مزیج من كبریتات الزئبق : (HgCL2)الزئبق كلورید
(HgSO4) وكلورید الصودیوم مع قلیل من ثاني اكسید المنجنیز  

  
ویتكشف على الاجزاء العلیا الباردة من وعاء  (II)ویتسامى كلورید الزئبق 

التفاعل وینقي الملح بإذابتھ في الماء وبلورتھ فیھ على شكل ابر عدیمة 
شحیح الذوبان في الماء البارد لكنھ سھل الذوبان  (II)ید الزئبق اللون وكلور

  .في الماء الساخن وسھل الذوبان في الاغوال والاثیر



بحامض النیتریك وحامض الكبریتیك ویختزل  (II)ولا یتأثر كلورید الزئبق 
أو الزئبق بفعل العوامل المختزلة مثل  (I)الملح بسھولة الى كلورید الزئبق 

  (SnCl2)لقصدیر كلورید ا

2 HgCL2   + SnCL2 ��� Hg2 CL2   + SnCL4 

 (HgCL2)   (I)      كلورید الزئبق

والزئبق وكلورید  (II)ویحضر بتسخین مزیج من كبریتات الزئبق 
  .الصودیوم في وعاء من الحدید

  
كما یمكن تحضیره كراسب أبیض باضافة محلول حامض كلورید 

  (I)رات الزئبقالھیدروجین المخفف الى محلول نت

Hg2(NO3)2  +  1HCL        ���                 Hg2CL2  +  2 
HNO3 

 .عدیم الذوبان في الماء أو في الاحماض المخففة (I)وكلورید الزئبق

  سم رابع كلورید الكربون

Carbon Tetra Chloride  (ccl4) 

م ویتكون 23م ودرجة انصھاره 765سائل شفاف درجة غلیانھ : خواصھ
ذرة كربون واربع ذرات كلور ویمكن تحضیره بتفاعل كبریتید من 

 .مع غاز الكلور أو بتفاعل غاز المیثان مع الكلور (CS2)والكربون 

وھو یستخدم في ازالة البقع والاوساخ عن الملابس والسجاد وازالة الشحوم 
ویباع في الصیدلیات ومحلات البقالة على أنھ منظف ویستخدم كذلك في 

رائق یحذر من تفاعلھ مع الماء أو تسخینھ على سطح معدني ففي اطفاء الح
  (COCL2)كلتا الحالتین ینتج منھ غاز الفوسجین السام جدا 

یمتص بشكل تام من الجھاز العصبي بعد تناولھ عن طریق الفم ومن : سمیتھ
خلال الرئتین عند التعرض لبخاره وعلى الرغم من الجرعة القاتلة لھ 

ملغم 5ملغم منھ الا أن ھناك وفاة حدثت بعد تناول  150 - 90تترواح ما بین 
فقط منھ ومن العوامل التي تؤثر على ذلك تناول الكحول الاثیلي والعمر 

  .أو وجود اصابھ سابقا للكلى والكبد (OBESITY)والسمنة 

  :التسمم الحاد واعراض

الجھاز العصبي   یؤدي التعرض لجرعة كبیرة منھ لاعراض منھا تثبیط
ف الكبد والكلى والغثیان والدوخة والصداع وتشویش في الرؤیا والترنح وتل

والغیبوبة واختلاجات وتحدث الوفاة نتیجة تثبیط الجھاز العصبي المركزي 



یعاني المصاب من الم في البطن وغثیان ویبدأ قصور الكبد مباشرة بعد 
ساعة  72 - 48تناول رباعي كلورید الكربون ویبلغ ذروتھ بعد مرور 

  .أیام ویلي ذلك الوفاة نتیجة القصور الكلوي 4ویظھر الیرقان بعد مرور 

لا یوجد تریاق خاص لھ لذا یجب عمل اقیاء المصاب وغسل : العلاج
  :تجارب ومشاھدات.المعدة واجراء التنفس الاصطناعي ان لزم الامر

مل من رباعي كلورید الكربون 3تم اعطاء أرنب جرعة مقدارھا  - 1
ھر علیھ الاعراض مباشرة لكنھ مات على الراجح بعد المخفف لم تظ

  .یومین

  الباب الخامس

  :بعض السموم الطبیعیة 

NATURAL TOXICATS  

  .السموم النباتیة: أولا

  .سموم الافاعي والعقارب  :ثانیا

  .سموم العناكب  :ثالثا

  .سموم نحل العسل  :رابعا

  .سموم البحریة  :خامسا

  .ضرارهسموم غاز الاوزون وا  :سادسا

  

  :مقدمة

تفرز الكائنات الحیة على اختلاف أنواعھا العدید من السموم وغالبا ما 
تفرزھا للدفاع عن النفس أو لحفظ نوعھا من أخطار الأعداء أو كوسیلة 
للاتصال بین افراد المجموعة الواحدة أو أن تكون عبارة عن مركبات 

في حیاتھ أو على وسطیة یحتاجھا الكائن الحي لتصنیع مواد أخرى یلزمھ 
شكل مواد غذائیة یخزنھا الكائن لحین الحاجة او تكون على شكل انزیمات 

یحتاج الیھا الكائن في عملیات الایض ومھما كان السبب في تصنیع ھذه 



السموم الا أن العدید منھا یسبب مشاكل صحیة واخطارا محرقة بالانسان 
  :ب المصدر الى الآتيوالحیوان والنبات على حد سواء ویمكن تصنیفھا حس

  ( PLANT TOXINS)  السموم النباتیة: أولا

  السموم البكتیریة

(BACTERIAL TOXINS)  

ان العدید من انواع البكتیریا یفرز سموما ھي التي تسبب في معظم الاحیان 
  .تسممات غذائیة للانسان والحیوان

تفرز بعض أنواع  (ENTROTOXINS)  سموم الانیتروتوكسین - 1
ا العنقودیة سموم الانتیروتوكسین على المواد الغذائیة البروتینیة مثل البكتری

الاسماك واللحوم ومنتجات الالبان والبیض وھذه السموم عبارة عن بروتین 
 - ب - معقد التركیب ومن أھم ھذه السموم انیتروتوكسین 

(ENTROTXIN-B)  حامض امیني وھذا السم ثابت لا  239المؤلف من
م ولعدة دقائق وان جرعة مقدارھا 100حرارة الغلیان ینكسر على درجة 

كغم من وزن الجسم تسبب ھذه الاعراض سیولة اللعاب /میكروجرام 0.4
الغثیان القيء والمغص الحاد ثم الاسھال وغالبا ما تظھر ھذه الاعراض بعد 

  .ساعات 6 - 1تناول الغذاء الملوث بعد 

المحافظة على الجھاز التنفسي العلاج یتم باعطاء محالیل ملحیة في الورید و
  .والقلب والكلي واعطاء مصل مضاد

سموم البوتیولینم سبق شرح ھذه السموم في باب سموم شعبیة في ھذا  - 2
  .الكتاب

  :السموم الفطریة

تعد ھذه السموم من اخطر السموم التي تفرز بواسطة الفطریات التي تعیش 
  :على الانسان والحیوان ومنھا  عالة

التي تفرز  (ERGOT-ALKALOIDS)      ت الارغوتقلویدا - 1
  .بواسطة فطر كلایسبس بربوریا الذي یعیش متطفلا على الحبوب

وھي سموم تفرز بواسطة نوعین من الفطریات : سموم الافلاتوكسین - 2
اسبرجلس بارازینكس واسبرجلس فلافس وھي تصیب الذرة وخاصة 

  .حلبيالصفراء والأرز والبقول والفستق السوداني وال



سموم الفقع سبق شرح ھذا النوع من السموم في باب سموم شعبیة من  - 3
  .ھذا الكتاب

  سموم النباتات الراقیة

  (ALKOLAIDS))القلویدات (القولیات  - 1

توجد في نباتات عدیدة مثل نباتات العائلة الباذنجانیة 
(SOLANACEAE)  مثل الداتورة(DATURA)  ویحتوي على

 (HYOCYAMUS)ونبات السكران   (HYSAMINE)الھیوسیامي 
ویحتوي على الھیوسین وبراعم البطاطس الخضراء أو الفاسدة ویحتوي 

  )سموم شعبیة(من ھذا الكتاب  33على سم سولانین وقد شرح في ص 

من ) سموم شعبیة(   ونبات تبغ الدخان ویحتوي على النیكوتین وقد شرح في
فین وغیرھا من ھذا الكتاب ونبات الخشخاش ویحتوي على المور

  .من ھذا الكتاب) سموم كیمیائیة(  المخدرات وقد شرح في

  (GLYCOSIDES)الجلایكوسیدات  - 2

 (CYANAGENIC GLYCOSIDES)  جلایكوسیدات سیانوجیة   - أ
وبذور التفاح واللوز المر   وتكون في نباتات الذرة البیضاء والصفراء 

  .والدراق والاجاص والمشمش

  (STEROIDAL GLYCOSIDES): رودیةجلایكوسیدات ستی   -ب

  (COLOCYNT)مثل نبات الحنظل 

  (RUMEX)الاكسالات مثل نباتات الحمیض  - 3

سموم بروتینیة مثل بذور نبات الخروع تم شرحھا في سموم شعبیة من  - 4
  .ھذا الكتاب

وتم شرحھا في ھذا الكتاب في سموم  (NITRATES)النیترات  - 5
وتكون موجودة في ھذه النباتات  (NITRATES)كیمائیة والنیترات 

  .الكرفس واللفت والخیار والكوسا والجزر والفجل

عناصر معدنیة مثل السلینیوم والكادمیوم والنحاس والمولیبدنیوم مثل  - 6
 ALHAGI)والشبرق    (PROSOPIS FTRACTA)نباتات الینبوت

MAURORUM)  

  (CONNABIS))القنب(مواد راتنجیة مثل نبات الحشیش  - 7

من أوسط آسیا ویزرع في مناطق مختلفة من العالم وھو نبات ثنائي اصلھ 
الجنس والمواد الفعالة في الراتنج الموجود في مجموعة الازھار الانثویة 

وكلمة الماریوانا لفظ یطلق على أي جزء من النبات الانثوي المقطوع قبل 



ر الحصاد واستخلاص الراتنج من النبات في ھذه الفترة یعطي مادة اكث
  .فعالیة

نادرا ما یستخدم وقد وجد أن لھ تأثیر في حفظ ضغط العین : استعمالھ الطبي
  .ولمنع الغثیان والقئ عند العلاج الكیماوي لمرض السرطان

عن طریق التدخین أو الفم ویظھر التأثیر بعد إستنشاق : الادمان والتعاطي
ساعات  5 - 3 المادة أو بعد تدخینھا بفترة قصیرة نسبیا ویستمر لفترة من

وھو یسبب زیادة في معدل النبض واحمرار الملتحمة وجفاف الفم 
حالة تشبھ الحلم ویشعر   والحنجرة والدوار والغثیان والقئ ویسبب تعاطیھ

بالخمول والاكتئاب وعدم الاھتمام ویعرف متعاطو الحشیش من ضحكاتھم 
خرین ویصبح الصاخبة الطویلة وتتولد لدیھم حالات الشك والارتیاب في الآ

المدمن عرضھ لالتھاب القصبات والربو والالتھاب الأنفي وقد بینت 
ھي المادة ) التراھیدرو كنابینول(الدراسات في متعاطي الحشیش ان مادة 

  .الفعالة المسؤولة عن التأثیرات النفسیة

  :ملاحظة مھمة

ھذه (یمكن استخراج من الضفدعة كوكوي في فصل وضع البیض 
ینایر وفبرایر ویملكون ھذا ) في جنوب ووسط أمریكا الضفدعة منتشرة

الذكر   من جنسي الضفدعة (BATRACHO TOXIN)السم المسمى 
والانثى ویستخدم الھنود الحمر ھذا السم ویضعونھ على النبال وھم یأخذونھ 

من الضفدعة بعد مسكھا بحیث تقوم بانزال لعابھا الذي یسقط من خلال 
خزھا في النقطة الحساسة بالابرة حتى تفرز لھب الى أناء زجاجي أو بو

المادة السامة ویتم كشط السم وتجمیعھ من على الجلد بحذر مع استخدام 
  .قفاز

  :نباتات تؤثر على الجھاز القلبي الوعائي - 8

ملغم من مادة الاكونیتین 5اذ ان  (ACONITE)   مثل نبات خانق الذئب - أ
(ACONITINE) غم من جذور 4 - 3یة تعتبر قاتلة للانسان وأن كم

 VENTRACULAR)النبات تقتل الانسان بسبب الرجفان البطیني 
FIBRILLATION)  

مثل نباتات  (DIGTALIS GROUPE)مجموعة الدیجتالیس  - ب
وقد عرف مركب  (LILY OF THE VALLEY)السوسن الوادي 

الدیجیتالیس منذ القدم فقد ذكر نبات العنصل في كتابات المصریین القدماء 
تخدمھ الرومان مدرا للبول ومقویا للقلب ومقیئا وقاتلا للجرذان وكذلك واس

جلد الضفدع الجاف فقد استعملھ الصینیون لمثل ھذه الاغراض ونبات قفاز 
ولقد  (FOX GLOVE)) مسمى كذلك نبات الدیجیتالیس(الثعلب 



استخلصت عدة مركبات من ھذه النباتات واستعملت في علاج مرضى 
  .زمن وھي سامةقصور القلب الم

شكل من مركبات الدیجیتالیس امكن التعرف علیھا من  500وھناك حوالي 
أصول نباتیة وحیوانیة ولكن أھمھا الدیجو كسین والدیجیتو كسین 

(DIGITOXINS)  نبات قفاز الثعلب(المستخلصین من نبات الدیجتالیس (
  . (....DIGITALISSPP)أو الذي سمي فیما بعد 

  :یةآلیة العمل والسم

ترجع معظم الآثار السمیة لمركبات الدیجیتالیس الى تثبیط انزیم الاتباز 
(ATPASE)  الموجود في غشاء الخلیة والذي یقوم بنقل شوارد الصودیوم

   من داخل الخلیة الى خارجھا وشوارد البوتاسیوم الى داخل الخلیة ویؤدي
سیوم منھا ذلك الى تراكم الصودیوم داخل الخلیة وفقدان شوارد البوتا

وبالتالي من الجسم ویؤدي ھذا الفعل الى زیادة نسبة شوارد الكالسیوم في 
وقلوصیتھا  (EXCITABILITY)الخلیة مما یزید من استشاریتھا 

(COTRCTABILITY)  كما أن ھناك آثار علاجیة لمركبات
  :الدیجیتالیس على الجسم منھا

  .تنبیھ العصب الحائر - 1

  .تنبیھ عضلة القلب - 2

  .تضیق الاوعیة الدمویة   -3

  ویعتبر تصور القلب المزن من أھم استعمالاتھ

  :مظاھر السمیة واعراضھا

 HART)الغثیان والقيء الشدید وھبوط في النبض واحصار في القلب 
BLOCK)  مع نوبات تسرعات انتیابیة یمكن الكشف علیھا بالتخطیط

  .الكھربائي للقلب

  .ملغم15الجرعة القاتلة تبلغ 

  .اقیاء المریض أو غسل معدتھ واعطاء الفحم المنشط والمسھلات العلاج

ویمكن ربط السم في الامعاء باستعمال مركب الكولیتیرأمین 
(CHLOSTRYAMINE).  

  

  :ثانیا



  :بعض السموم الطبیعیة 

  سموم الافاعي

  

تعتبر الافاعي من اكثر الزواحف انتشارا في العالم ولا یكاد مكان یخلو منھا 
  .طن البحر ویعیش فیھ وبعضھا سام والآخر غیر ساموبعضھا یستو

  :المكونات الكیماویة لسم الافاعي

تختلف ھذه المكونات من أفعى الى أخرى، والسم عبارة عن خلیط من عدة 
كیماویات بعضھا بسیط التركیب مثل الاستیلكولین والبعض الآخر 

  .بروتینات معقدة التركیب مثل الانزیمات

  :لبا ما تتبع احدى العائلات الآتیةوالافاعي السامة غا

  (COBRAS)مثل أفعى الكوبرا  (ELIPIDEA)ایلابیدا  - 1

  .ومنھا أفعى البحر (HYROPHIDEA)ھیدروفیدا  - 2

  (RUSSELLE’S VIPER)منھا  (VIPERIDEA)فایبریدا  - 3

 (RATTLES SNAKE)منھا  (CORTADIDEA)كورتالیدا  - 4
س ثم یمر عبر الانیاب عند العض ویفرز السم بواسطة عدد خاصة في الرأ

م في حین تكون الافعى النمر 6 -  5.4وقد یصل طول الكوبرا من 
  .م وتعتبر من أخطر الافاعي ھي وحیة البحر1.2الاسترالیة 

  .احتیاطات عامة لتفادي خطر الافاعي السامة

الافعى لا تھاجم الانسان أو الحیوان الا اذا استشعرت خطرا یھدد وجودھا 
ا وھي تخاف الانسان والحیوان وتحاول الاختباء لذا یجب أخذ وحدودھ

  :الاحتیاطات الآتیة

  .عدم محاولة الامساك بالافعى دون التدریب واخذ الاحتیاطات اللازمة - 1

تفادي میاه البحیرات أو الانھار أو البحار التي تعیش فیھا الافعى  - 2
  .البحریة

  .التي تكثر فیھاعدم السیر بقدمین عاریتین في الاماكن  - 3

  .عدم رفع سیقان الاشجار المیتة - 4

  :في حالة العض تتبع الخطوات الآتیة

اذا كان مكان العض فیھ ثلاثة نقاط فمعني ذلك أنھا حالة تسمم : (ملاحظة
  ).واذا كانت اثنتین فلیس بذلك

  .تھدئة المصاب ومنعھ من الحركة وعدم تحریك الجزء المصاب - 1



عى ان أمكن الى أقرب وحدة صحیة في أسرع وقت نقل الملدوغ والأف - 2
  .والساعة الاولى بعد الاصابة تعتبر فترة حرجة

محاولة تنظیف مكان العض بقطعة قماش نظیفة وازالة السم ان أمكن  - 3
وتنظیف المكان بالكحول ومحاولة ربط العضو المصاب قبل مكان الاصابة 

دقائق من  5ل الافضل في خلا(ومن جھة القلب باسرع وقت ممكن 
  ).الاصابة

استحداث جرح فوق منطقة العض لتقلیل انتشار السم بعد العض مباشرة  - 4
  .ومص السم ثم لفظھ

  .وضع كمادات ماء بارد فوق الجرح لتقلیل سریان الدم

أما العلاج الطبي فیشمل ملاحظة درجة التنفس ومتابعة نبضات القلب 
ومن الجدیر  (ANTIVENOM)وضغط الدم ثم اعطاء المصل المضاد 

من العضات تكون في الاطراف ومعظمھا تحدث في % 90بالذكر أن 
من % 15النھار وبخاصة وقت الظھر وخلال فترة الصیف والوفیات تشكل 

  .عند العلاج% نسبة العضات وتصل الى صفر

  سموم العقارب

تحمل العقارب جھاز خاصا للدغ في نھایة ذیلھا ویعتبر سمھا أقوي وأخطر 
  .لانسان من سم الأفعىعلى ا

لكن كمیة أقل ولكن قد تكون كافیة للقضاء على صغار الاطفال وكبار السن 
وبعض العقارب سام والأخر غیر سام ولھا تأثیر قوي على الجھاز العصبي 
والعضلي والألأم الناتجة عن لدغھ العقرب غالبا ما تكون ناتجة عن مركب 

  .ھیدروكسي تربتامین   -5

(5-HYDROXYTYPAMINE)  وسم العقارب عموما خلیط من مواد
كیماویة كما في سم الافاعي وینتج عن لدغھ العقرب عدة اعراض منھا الآم 

في موضع اللدغ والتھاب وانتفاخ ووذمة مع احمرار موضعي ارتفاع في 
درجة حرارة الجلد ارتفاع في ضغط الدم تؤثر العضلات وازرقات مع 

موت وقد یحدث تحسن في صحة الانسان ضیق في التنفس واغماء یعقبھ ال
  .ساعة من اللدغة  20 - 15المصاب بعد 

  :العلاج

  .استعمال المصل المضاد بواسطة الطبیب عند اللزوم - 1



 (MUSCLE RELAXANTS)استعمال مرخیات العضلات  - 2
  .عند اللزوم )    (TRANQUILZERوالمھدئات 

  .استعمال الاتروبین - 3

  .اعي عند اللزوماستعمال التنفس الاصطن - 4
  

  سموم العناكب

نوع من العناكب والقلیل منھا یعتبر ساما لاحتوائھ على السم  2000ھناك 
  :وجھاز خاص لنقل السم لجسم الفریسة ونذكر منھ نوعین

  (BLACK WIDOW SPIDER):عنكبوت الارملة السوداء - 1

یعیش ھذا النوع من العناكب في الحقول ویعتبر سمھ من أخطر السموم 
الحیوانیة وھو یتركب من مزیج من البروتینات التي تتحطم بارتفاع درجة 

الحرارة وھو یسبب شللا في الاعصاب اما الاعراض المرضیة التي تظھر 
على الملدوغ فتتضمن الصداع والوذمة في الجفون وطفح في الجلد وزیادة 

  .وتفي افراز اللعاب وشلل الجھاز التنفسي ثم توقف الجھاز الدوري والم

  :العلاج

یمكن إعطاء المصل المضاد بعد اللدغ مباشرة لفئات المصابین تحت    - أ
ستة أعوام أو فوق ستین عام أو مرضي ارتفاع ضغط الدم ویمكن تكرار 

  .اعطاء المصل اذا لزم الامر

إعطاء دواء میثوكربامول بالحقن في الورید وذلك لتلیین توتر    -ب
  .العضلات والاعصاب

 CALCIUM)  طاء أدویة مثل كالسیوم جلوكونیتیمكن اع   -جـ
GLOCOATE) والمبردین    (MOPERIDINE)   والمورفین

  .والاتروبین وذلك لتخفیف الآم المصاب

  (VIOLIN SPIDER)  :عنكبوت القیثارة   -2

وھو یعیش في البیوت بین الاثاث وسمھ یسب انحلال الدم وتلف الانسجة 
قد لا یزول حتى بعد الشفاء ویعتبر أقل  وتقرح الجرح وھو یترك ندبا ممیزا

خطرا من سم عنكبوت الارملة السوداء وقد یحتاج المصاب لعدة اسابیع 
  .للشفاء

  



  سم نحل العسل

قد یكون سم نحل العسل أخطر من لدغات الحیوانات الاخرى اذ أنھا تسبب 
وقد تؤدي الى الموت من فرط الحساسیة ویحتوي    (SHOCK)الصدمة 

لى مواد كیماویة كثیرة مثل البروتینات والدھون والنشویات ھذا السم ع
حیث یشكل  (MELLITIN)وأھم مركب بروتیني ھو مركب الملیتین 

من الوزن الجاف للسم ویسبب تحلل الدم وكذلك مادة الھستامین التي % 50
  .تسبب الالآم الشدیدة وتوسع الشرایین

  السموم البحریة

 RAT)الحیوانات ومنھا سمك الجرد الاسماك غالبا ما تسمى باسماء 
FISH)  وسمك القط التي تملك اشواكا خاصة لنقل السم على زعانفھا

سم وتسبب أعراضا أھمھا  15الظھریة والصدریة ویبلغ طول الشوكة 
انخفاض في ضغط الدم وقئ واسھال وتصبب العرق والشلل الموضعي 

بحار المالحة وتعفن في موضع الجرح والموت وسمك القط الذي یقطن ال
اشد فتكا من النوع الذي یقطن الانھار والبحیرات أما اسماك العقارب 

 LION)  وسمك الاسد (ZEBRA FISH)  وسمك حمار الوحش
FISH)  فقد تفرغ سمھا في مكان اللدغ في الجرح وتسبب التھابا شدیدا في

موضع الجرح ثم الانتفاخ والاحمرار والضعف العام والصدمة في بعض 
ق ثم الھبوط في ضغط الدم والتنفس ثم الشلل العام وھذه السموم تتحطم دقائ

بارتفاع درجة الحرارة لذلك یمكن تعریض مكان الاصابة في ماء ساخن 
  .على قدر استطاعة المریض مع علاج الاعراض الظاھرة

  

  (O2)  :غاز الاوزون واضراره

لاكسجین یتولد الاوزون في طبقات الجو بفعل الاشعة الضوئیة على ا
 10)اجزاء في الملیون  10مباشرة وقد یصل الى تراكیز عالیة تصل الى 

PPM)  

أنھ یمتص الاشعة فوق البنفسجیة ویقلل من وصولھا الى سطح : أھمیتھ
الارض مما یقي الانسان من الاصابة بسرطان الجلد لكن مركبات 

  .الفلوركلوركربون تتفاعل معھ وتقلل من وجوده



  لجو الدنیا فیتولد من عدة وسائل منھا تحول ملوثأما أوزون طبقات ا
الھواء ثاني اكسید النتروجین في وجود الاشعة فوق البنفسجیة الى أول 

النیتروجین وذرة اكسجین حرة التي بدورھا تتحد مع جزئي   اكسید
  الاكسجین لتكون الاوزون

 
O + O2  ��� O3 

المشمعة المكونة  ولانھ یعتبر مؤكسدا قویا ویتفاعل مع الدھون غیر
للاغشیة الخلویة وینتج من تفاعلھ مع المكونات الحیویة للخلیة 

البیروكسیدات التي قد تتحد مع الاحماض النوویة مثل دناورنا لذا من 
المحتمل أن یسبب التشوھات الخلقیة والسرطان وتعتبر الرئتین الجھاز 

ئتین ویحدث تھیجا الحیوي الاكثر تأثرا بھ لتأثیره المباشر على بطانة الر
 في الجو 0.1للعیون ویؤثر على الجھاز التنفسي اذا ارتفع تركیزه فوق 

  

  الباب السادس

  آلیة استخدام السموم والمعالجة

  :آلیة استخدام السموم: اولا

ھذه السموم السابقة وغیرھا یمكن استخدامھا ضد العدو وضد تجمعاتھ 
اول توضیح ذلك فمثلا عند وافراده ولكل طریقتھ واداتھ للقتل وسوف نح

  .التعامل مع تجمعات العدو

توضع ھذه السموم في ذخائر على شكل قنابل أو قذائف بحیث توضع في 
أوعیة من الرصاص أو الخزف حتى لا تتفاعل مع مواد القذیفة الأخرى 

وتصمم القذیفة بحیث عند وصولھا للھدف . المتفجرة أو جدار القذیفة 
على شكل أبخرة أو رذاذ ) السموم(الكیمیائیات وانفجارھا تتصاعد ھذه 

مسببة الموت الجماعي للافراد والتجمعات ویمكن أن تلقي ھذه السموم على 
الارض ووسط تجمعات الافراد بواسطة الرش بالطائرات على ارتفاع 

منخفض أو أن توضع في خزانات على شكل الاسطوانة الطویلة مصنوعة 
أو المادة السامة الداخلیة وطولھا حوالي مترا من معدن لا یتفاعل مع الغاز 

أو أكثر وفي رأسھا صمامة تسد وتفتح بسھولة بواسطة آلة خاصة مركبة 
علیھ وتملأ ھذه الخزانات تحت ضغط شدید بھذه المواد وتدفن ھذه 



الاسطوانات قرب مواقع العدو ویوصل صمام كل منھا الى أنبوب معدني 
تح ھذه الصمامات وخاصة أثناء ھبوب ویصوب الى مواقع العدو وعند ف

الریح باتجاه خنادق العدو یخرج الغاز مندفعا بسرعة كبیرة وكثیفة مثل 
  .الضباب مسببة الموت الجماعي للعدو

  أولا شكل توضیحي لقذیفة تحتوي على سموم

  )1(مثال 

  

  :شروط ھذه القذیفة 

  .أن یكون جدارھا رقیق ومن مادة لا تتفاعل مع السموم - 1

أن تكون الشحنة المتفجرة في وسط شحنة السم وبكمیة لاتسمح الا  - 2
  .بانتشار السم لیؤدي دوره

  :ثانیا

  .یوضح شكل قذیفة تحتوي على اسطوانات من الغاز السام) 2(مثال 

  
وفي ھذا المثال السابق یمكن ضغط الغاز السام في اسطوانات محكمة ومن 

اخل القذیفة التي توجد بھا فتحات مادة لا تتفاعل مع الغاز السام ووضعھا د
  تساعد على انتشار الغاز وتوجد

  .بھا شحن متفجرة ایضا تكفي لتحریر الغاز من اسطواناتھ

  )3(مثال 
  

مثال (یمكن وضع المواد التي خرج من تفاعلھا الغاز القاتل ) 3(وفي مثال 
 في مؤخرة القذیفة وقبل) حمض الھیدرو كلوریك مع سیانید الصودیوم مثلا

الشحن الدافعة ویدفعھا جدار رقیق یمكن ان ینفتح بمجرد صدم القذیفة في 
الارض وعند بدایة انفجارھا ویخرج الغاز كلھ دفعة واحدة لیحدث التسمم 



الجماعي وتوجد في مقدمة القذیفة صاعق ومادة متفجرة تكفي لتفاعل 
  .المادتین وتحریر الغاز القاتل

الغاز المضغوط في الخنادق  شكل یوضح طریقة استخدام اسطوانات
  .الامامیة والمقابلة للعدو

  :طریقة أخرى لاستعمال الغازات السامة بالقواذف

القاذف یشبھ بشكلھ المدفع الصغیر وھو مؤلف من سبطانة أسطوانة قطرھا 
كغم تستند الى لوح صغیر مستدیر یسمى لوح 30م ووزنھا حوالي 30

ب العمل بالقاذفة فھي ان تحشي الاصطدام ویتصل بسلك كھربائي اما أسلو
السبطانة من فوھتھا العلیا بخرطوشھ ثم بقنبلة الغاز وھذه مؤلفة من خزان 

لتر من الغاز  15 - 12اسطواني الشكل من الحدید الرقیق في داخلھ نحو 
وفي الرأس كبسولة الانفجار ) متفجرة(السام وفي أحد رأسیھ مادة ملتھبة 
الكھربائي المتصل بقاعدة السبطانة فتدفع  وتثار الخرطوشة بواسطة السلك

القنبلة الغازیة بقوة في اتجاه الھدف الى الخارج وعندما تسقط وتصطدم 
كبسولة الانفجار تنفجر القذیفة فینتشر منھا الغاز وھذه الطریقة من الطرق 

  .السھلة والتي لا تتقید بالحالات الجویة أو باتجاه الریح

  المقترحة لاستعمال السموموھذه بعض الأسلحة الفردیة 

ھي بندقیة رخیصة الثمن شائعة الاستعمال وخاصة : البندقیة الغازیة - 1
بالنسبة للاطفال في مقدمة طلقاتھا إبرة مسننة تحتوي على السم المراد 

وصولھ الى الھدف وحیث أن قلیل من السم سوف یلتحق برأس ھذه الطلقة 
ام قلیل من الفراء معھا ونوصي لذلك لا بد من تخشین راس الطلقة واستخد

باستخدام ھذه السموم معھا سموم بتولینیوم، سم الرسین، سم السیانید، سم 
  .ازید الصودیوم وغیرھا

  .الضرب بالقوس والسھم المسمم - 2

وذلك عن طریق وضع السم على حافة رأس السھم بعد تخشینھ مع قلیل من 
  .الفراء ویمكن أیضا استخدام السموم السابقة

  :طلقات البندقیة والمسدس - 3

یمكن عمل تجاویف في رأس الطلقات بواسطة الدرل ثم وضع السم في ھذه 
التجاویف بعد خلط بقلیل من الغراء لیثبت فیھا واطلاقھا على العدو ومن 

  .الأفضل أن یكون التصویب على الرأس أو القلب

  :القنابل الیدویة المسمومة المتشظیة - 4

سورة مع أغطیتھا عرضھا حسب الغرض المطلوبة الادوات المطلوبة ما
لتملأ ) بارود فضي أو رمادي(مادة متفجرة أو سریعة الاشتعال  - لأجلھ 

وفي ھذه الحالة یجب فتح خرم (صاعق وفتیل أو فتیل فقط    -ھذه الماسورة



سلك كھربائي رفیع، ورقة ) في إحدى الغطاءین یحشر فیھ ھذا الفتیل حشرا
  .ويسم ق   - صنفرة خشنة 

  :خطوات العمل

أحضر الماسورة وأملأھا بالمادة المتفجرة او البارود ضع ھذه الماسورة 
صاعق متصل بفتیل أو فتیل محشور في حالة استخدام البارود وبواسطة 

الصنفرة خشن سطح الماسورة والغطاءین جیدا ولف سلك من النحاس 
ادة السامة بوصة ومخشن أیضا حول ھذه الماسورة ضع الآن الم 8/1قطرة 

بحیث ) ، الازید، ارسین، سیانید)بتولینیوم(الملخوطة مع قلیل من الغراء 
تغطي الماسورة من الخارج ثم نترك لتجف قبل الاستعمال ویمكن أیضا أن 

  .توضع القنبلة داخل كیس بلاستك حتى لا تؤذي حاملھا أثناء الالقاء 

  استخدام السوائل النفاذة عبر الجلد

  - :م في أي من المذیبات آلاتیةیمكن اذابة الس

  (DMSO)ثنائي مثیل اكسید الكبریت 

كریم (ھو متوفر في المراھم الجلدیة العلاجیة وكریمات تنعیم البشرة 
تحت عنوان استخدام السیانید في القتل  70وقد سبق شرحھ في ص ) النیفیا

  .باللمس 

غیر أن من سائل النترومیثان وھو سائل متفجر وسام ونفاذ عبر الجلد  - 2
  .عیوبھ أنھ سریع التطایر

  .29النكوتین الذي یمكن استخلاصھ من الدخان وقد سبق شرحھ في صـ  - 3

  .زیت الزیتون النقي وغیر المصنع - 4

وبعد إذابة السم المعین اذابة جیدة في أي من ھذه : طریقة الاستخدام
أي المذیبات السابقة یمكن قتل العدو عن طریق لمسة من ھذا الخلیط ب

  .طریقة من طرق اللمس

  :وھذه بعض القواعد العامة عند استخدام السموم

لا بد من الاحتیاط الكامل أثناء تحضیر واستخدام ھذه السموم والغازیة  - 1
  .منھا خاصة ویكون ذلك بلبس القفازات والاقنعة عند الضرورة لذلك 

ساسیة وجود صیدلیة إسعافات سریعة ضد السموم بھا بعض الادویة الا - 2
حقن اتروبین ) كبریتات المغنسیوم(مثل بودرة التریاق والملح الانجلیزي 



بعض الادویة الفعالة لحدوث    -أدوات تطھیر للجروح  - وأصیل نایترایت 
  .الاقیاء مثل الابیكاك

  .فحم منشط لامتصاص الغازات والسموم من المعدة وغیرھا 

  .یف أو تركیز السمیمكن التحكم في زمن القتل وذلك عن طریق تخف - 3

  .عند اعطاء مخدر قبل إعطاء السم فان ذلك یبطئ من عمل السم - 4

لا بد من مراعاة زیادة الجرعة بالنسبة للانسان لأن تجارب الدورة  - 5
  .كانت على الارانب وھي أقل تحملا

اذا كان السم یؤثر على جھاز معین ویمتص فیھ من أجھزة جسم الانسان  - 6
عبر ھذا الجھاز یكون سریع المفعول وفي الوقت المحدد  فأن استخدام السم

أما اذا تم استخدامھ عبر جھاز آخر فیكون السم بطئ المفعول وھذه قاعدة 
عامة الا فیما یتعلق بالسموم والجرعات قویة المفعول مثل الازید والسیانید 

  .وغیرھا
  

  :المعالجة

على الشخص المصاب من الافضل عند بدایة العلاج ان تقرأ فاتحة الكتاب 
بالسم فقد ورد في الحدیث المروي عن أبي سعید الخدري رضي االله عنھ أن 

  ).فاتحة الكتاب شفاء من السم: (النبي صلى االله علیھ وسلم قال

  .14حدیث صحیح في فتاوى ابن تیمیة المجلد الرابع ص 

  :معالجة التسممات الحادة

GENERAL MANAGEMENT OF ACUTE TOXICITY  

أولا من عملیة تقییم المریض ویكون ذلك بالتعرف على عمره والسم  لابد
الذي أخذه ووقت حدوث التعرض ومكان حدوثھ وكیفیة وكمیة السم والحالة 

المرضیة السابقة للمصاب وفحص المریض سریریا ومعرفة السم من 
تكون رائحة الفم مثل رائحة التفاح مع الكحول والاسبرین (رائحة الفم 

للوز المر مع مركبات السیانید ورائحة الثوم مع مركبات الحدید ورائحة ا
والزرنیخ مع وجود غیبوبة واختلاجات وغیرھا ثم اجراء الفحوصات 
المخبریة عن طریق اجراء اعطاء معلومات إضافیة ومحددة عن السم 

ویجب أن یتم اختیار نوعیة السوائل الجسمیة المرسلة الى المختبر لتحدید 
یزه بعنایة فمثلا اعطاء عینھ من سائل المعدة اذا كان السم نوعیتھ وترك

یخضع لعملیة الدوران المعوي الكبدي اما تحلیل السم في الدم والبول فقد 
  .یكون مفیدا في الكشف النوعي والكمي عن السم



  معایرة السموم

(THE MEASUREMENT OF TOXICANTS)  

لاخیرة وادخلت طرق جدیدة تقدمت أسالیب الكیمیاء التحلیلیة في السنوات ا
لتحلیل الكیماویات في السوائل بیولوجیة مثل البلازما واللعاب والبول 
واستعملت عدة الطرق لقیاس الادویة وملوثات الھواء والتربة وكذلك 

المستعملة في الانتحار أو القتل   استعملت في المعایرة والتعرف على الكمیة
  :یجب اتباع الخطوات التالیةوالجریمة معایرة أیة مادة كیماویة 

  (SAMPLIN)جمع العینات    -1

  (EXTRACTION)استخلاص السم من العینة    -2

  .   (ANALYSIS)والتحلیل  (CLEAN UP)التنظیف    -3

  :جمع العینات: أولا

أن تكون العینات المأخوذة عشوائیة وبالنسبة للانسان تؤخذ عینات الدم 
  والبول واللعاب وغیرھا

  (FORENSIC SAMPLES)شرعیة العینات ال

عند البحث عن سبب الجریمة في الضحیة تؤخذ عینات الدم من القلب 
مباشرة والبول والمثانة والصفراء من المرارة وتؤخذ قطع من الكبد 

جرام ومن آیة أنسجة أخرى ویجب الأخذ بعین  200 - 100مقدارھا حوالي 
ى المختبر وتحلیلھا الاعتبار ضرورة حفظ العینات مبردة حتى وصولھا ال

  .دون أن تفقد محتویاتھا من المواد السامة
  

  :الاستخلاص: ثانیا

تعني عزل المادة السامة من العینة وھناك طرق كثیرة للاستخلاص مثل 
لھ ) وھي الطریقة الأفضل(الغلیان والطحن والتقطیر أو أخذ سائل عضوي

ینة المذكورة ثم القدرة على اذابة المادة السامة حیث یمكن فصلھ عن الع
یركز ھذا السائل العضوي الى حجم معقول بواسطة التبخیر ولكي یكون 

  :الطرق التالیة... الاستخلاص كاملا لابد من اتباع 

وتستعمل في استخلاص السموم من الانسجة  (blending)الخفض  - 1
الحیویة حیث تضاف العینة التي تحتوي على السم على كمیة معینة من 

 10 - 5عضوي الذي یراد استخلاص السم فیھ ویخفق لمدة من المحلول ال



دقیقة مرتین على الاقل بعدھا یرشح الخلیط ویؤخذ الراشح ثم تفصل الطبقة 
  .المائیة بقمع الفصل

  (shaking)الخض  - 2

وتستعمل لاستخلاص السم من العینات المائیة أو الزیتیة السائلة وذلك 
خض المزیج لمدة دقیقتین ثم باضافة مذیب عضوي الى قمع الفصل وی

  .مرات 4 - 3تفصل طبقة الماء عن الطبقة العضویة وتعاد العلمیة من 

ویستعمل عند أخذ السموم من سطوح النباتات أو الفاكھة وذلك : الغسیل - 3
  .بواسطة الماء أو بالماء والصابون

  ( continous extraction)یوجد جھاز الاستخلاص المستمر  - 4

  .الخطوات السابقة مستمرةحیث تجري فیھ 

  :عملیة التنظیف والتحلیل: ثالثا

أثناء عملیة الاستخلاص قد تفصل مواد أخرى غیر المادة السامة وھذا 
یمكن أن یؤثر على التقدیر الكمي للمادة السامة لذلك یجب التخلص من ھذه 

  :وھناك عدة وسائل لذلك ومنھا ( clean up)المواد بعملیة التنظیف 

باستخدام مذیبین لا یذوبان في بعضھما مثل : بین المحالیلالتوزیع 
ھذه العملیة بواسطة قمع الفصل ثم تمزج جمیعھا   الكلوروفورم والماء وتتم

مع العینة المستخلصة لمدة دقیقتین في القمع ثم یترك القمع لیتم الفصل الى 
السم الى طبقیتین الطبقة المائیة والطبقة العضویة وفي أغلب الاحیان ینتقل 

الطبقة العضویة وتكرر ھذه العلمیة ثلاثة مرات حتى یتم فصل معظم المادة 
السامة وتتبقى كثیر من المواد التي استخلصت من عملیة الفصل وبخاصة 

  .تلك المحبة للماء والمتأینة في الطبقة المائیة
  

  (CHROMATOGRAPHY)عملیة الاستشراب 

عا وفعالیة لفصل الكیماویات تعتبر ھذه العملیة من أكثر الطرق شیو
  :وتقدیرھا كما ونوعا وھي عدة طرق منھا

  (PAPER CHROMATOGRAPHY)الاستشراب الورقي  - 1

 THIN LAYER)  إستشراب الصفائح الرقیقة - 2
CHROMATOGRAPHY)  

  (Gas liquid chromatogaphy)استشراب السائل الغاز  - 3

  استشراب السائل ذي الضغط العالي - 4

(High Pressure liquid chramat and gaphy)  

  :وتشترك تلك الانواع السابقة من الاستشراب في طورین ھما



تتجمع على (حیث تدمص  (Stationary phase)الطور الثابت  - 1
  .المادة أو الخلیط من المواد علیھ من الخارج) السطح

وھو الذي یذیب المواد الكیماویة  (MobILe phase)الطور المتحرك  - 2
طرق متفاوتة ویحركھا من والى الكشاف وھذه الطرق السابقة یمكن ب

الاستفادة منھا وشرحھا بالتفصیل عند الحاجة لذلك بالرجوع الى مراجع 
  .ومصادر مختصة بھا

ثم ان ھناك عملیة التحلیل ایضا للسم ذو الخاصیة الضوئیة التي تستعمل 
  :نھاوتحلیلھا كما ونوعا وم) السموم(لتقدیر الكیماویات 

وھو جھاز  (Atomic Absorption)جھاز الامتصاص الذري  - 1
یستعمل للكشف عن العناصر المعدنیة الثقیلة وتقدیر قیمتھا في العینات مثل 

  .الرصاص، الزرنیخ الزئبق، الكادمیوم والنحاس وغیرھا

وتستخدم ھذه الطریقة  (Mass spectrometer)مقیاس الكتلة الطیفي  - 2
ن الجزئي للمادة بعد أن تكون بصورة نقیة وغالبا ما غالبا لقیاس الوز

  .تستعمل بعد جھاز الاستشراب السائل الغاز

غالبا ما  (Infrarer spectorscope)منظار تحت الحمراء الطیفي  - 3
یستخدم ھذا الجھاز للتعرف على ماھیة المادة اذ ان للمواد قدرات مختلفة 

مراء حیث یسھل تمییزھا على الامتصاص والاستشارة للاشعة تحت الح
  باستعمال ھذا الجھاز

(Ultraviolet Visible Spectrophotometer)  

فوق بنفسجي وھو جھاز یستعمل لقیاس  - مقیاس ضوئي طیفي مرئي  - 4
التركیزات المختلفة للسموم في العینات وقد یستعمل في التقدیر الكیفي 

  .أیضا

 Nuclear Magnetic)جھاز الرنین المغناطیسي النووي  - 5
Resonance)  

یستعمل ھذا الجھاز للكشف عن التركیب الدقیقة للجزئي ومحتویاتھ من 
ذرات ھیدروجین ویستعمل ھذا الجھاز في التقدیر الكیفي أكثر من الكمي 

  .وللتعرف على المواد السامة

  :وبعد ذلك التعرف على كمیة ونوعیة السم تبدأ مرحلة المعالجة

یجب الانتباه الى  (Specific treatment)ي وقبل البدء بالعلاج النوع
ویتم ذلك بالتأكد من عمل   (Supportive treatment)العلاج المساعد 

الجھاز التنفسي والدوري بشكل سلیم وكذلك معاینة الاختلاجات أو أي 
اما . اعراض مھمة أخرى مثل الحرارة العالیة والضغط العالي والجفاف



ما للعوامل التي تؤثر على امتصاص السموم المعالجة النوعیة فتتطلب تفھ
  .واخراجھا وكذلك مبدأ عمل التریاقات وأخیرا طرق الوقایة من التسمم

  .التقلیل من امتصاص السموم   -أ: اولا

تعتمد على وقف تعرض : معالجة المریض بالتسمم عن طریق الجلد 
طف المریض لمصدر التسمم بنزع ملابسة الملوثة كلیا ثم غسل الجسم بل

  .بواسطة الصابون العادي والماء الفاتر
  

فیبدأ بابعاد المریض عن : اما معالجة التسمم عن طریق الاستنشاق: ثانیا
مصدر التسمم وتعریضھ للھواء النقي ومساعدة عملیة التنفس بفتح مجرى 

التنفس أو عمل التنفس الاصطناعي واستعمال قناع الاكسجین اذا لزم الامر 
  .الضروریة فقط بحذر وفي الحالات

  

  :اما معالجة المریض بالتسمم عن طریق القناة الھضمیة: ثالثا

فتعتمد على كون السم مادة كاویة أو غیر كاویة حیث أن المواد الغیر كاویة 
لا تحدث آثارھا الا بعد عملیة الامتصاص التي یمكن أن تتم على طول 

شكل المعدة والأمعاء القناة الھضمیة ابتداء بالفم وانتھاء بفتحة الشرج وت
الدقیقة المكان الرئیسي لذلك حیث یكون امتصاص السوائل اسرع من 

 pKaالمواد الصلبة وتتحكم درجة حموضة الوسط ومعامل التأین للسم 
على عملیة الامتصاص ومثال ذلك الاسبرین ومعظم الحوامض یكون 

عضویة امتصاص معظمھا في المعدة بالشكل غیر المتأین بعكس القواعد ال
  .الضعیفة التي تمتص في الامعاء مثل الانیلین وغیره

ولذلك فان عملیة منع امتصاص السموم في القناة الھضمیة تعتبر من الامور 
المھمة في بدایة معالجة المریض بالتسمم عن طریق الجھاز الھضمي 

  :ویمكن ان یتم المنع بالوسائل الآتیة

یق الاقیاء أو رشف المعدة ازالة محتویات المعدة من السم عن طر - 1
  .وغسلھا

  .ربط السم في القناة الھضمیة باستعمال الفحم المنشط  - 2

  .مسارعة مرور السم في الامعاء باستعمال المسھلات - 3

ساعة بعد حدوث  4 - 2أما بالنسبة للاقیاء فأنھ یفید في الساعات الأولى 
المصاب ولا  التسمم ویمكن أن یتم بوضع جسم صلب مثل الاصبع في بلعوم

لعدم نجاحھ في استخراج ) یسمى الاقیاء المیكانیكي(ینصح بھذا الاقیاء 
  .كمیات كبیرة

اعطاء ادویة مثل الابومورفین والابیكاك وھذا الاخیر : الاقیاء الدوائي
في احداث التقیوء % 95 - 85شراب مفضل لاحداث التقیوء وفاعلیتھ من 



الفحم المنشط حیث یبطل مفعولة ولا یجوز إعطاء ھذا الشراب بعد اعطاء 
مل وینصح أن تحتوي  30مل وللكبار 15والجرعة المعتمدة للاطفال 

  .الصیدلیة البیتیة علیھ لاستعمالھ فورا عند حدوث تسمم

  :وبالنسبة لرشف المعدة وغسلھا

(Gastric Aspiration and lavage)  

داخل وھي طریقة بدیلة عن الاقیاء بواسطة أنبوب ذي قطر كاف الى 
المعدة عن طریق فتحة الانف ثم تسحب محتویتھا أو تدخل سوائل ملحیة 

  .وسحبھا حتى یتم استخراج السم

عن طریق استخدام  (Toxin Binding)ربط السم في القناة الھضمیة  - 2
أو دواء الكولیترامین أو  (Activated charcoal)الفحم المنشط 

خاملة غیر قابلة للامتصاص الصلصال وبالنسبة للفحم المنشط فھو مادة 
ولیس لھا طعم ولا نكھة ویحصل علیھ صناعیا بحرق المواد العضویة تحت 
درجات حرارة عالیة فینتج فحم ناعم مع قلیل من الرماد والمعادن ویستطیع 

ربط أو تعلیق المواد العضویة لتكوین مركبات صعبة التحلل وبالتالي 
ویعطي  (Adsorption) صعبة الامتصاص وھذا ما یسمى بالادمصاص

مرات من وزن السم حیث تمزج مع الماء عن طریق  10 - 5بجرعة تعادل 
  .الفم أو بواسطة أنبوب غسیل المعدة 

  :مسارعة مرور السم في الامعاء - 3

باستعمال المسھلات وتفضل ھنا المسھلات الملحیة مثل كبریتات 
تعطى عبر  واسترات المغنسیوم) ملح ابسوم(الصودیوم أن المغنسیوم 

الفم او عبر انبوب غسیل المعدة ویجب استعمالھا خلال الست ساعات 
  :الاولى من حدوث التسمم ولا یجوز اعطاؤھا في ھذه الحالات

  .اذا كان السم سریع الامتصاص - 1

  .اذا كان السم مادة كاویة - 2

  .في حالات الاسھال الشدیدة - 3

  .في حالات الانسداد المعوي - 4

  :من الجسم عن طریقاخراج السموم 

زیادة ادرار البول ویتم ذلك باعطاء السوائل أو المدرات التناضحیة  - 1
(Osmatic Diuretics)  مثل المانیتول(Mannitol)  

بادخال سائل الى التجویف  (Peritoneal Dialysis)الدیال الصفاقي  - 2
لى ھذا الصفاقي مما یؤدي الى انتقال السم من الدم عبر الاغشیة الصفاقیة ا



السائل حیث یعاد سحبھ وھي طریقة سریعة ویمكن عملھا بسھولة حتى في 
  .الاطفال

  (Hemodialysis)الدیال الدموي  - 3

ویستعمل في ذلك الجھاز المستخدم في غسیل الكلي حیث یمرر الدم بشكل 
مواز لسائل الدیال ومفصول عنھ بواسطة غشاء خاص ویتم انتقال السم من 

شاء إلى سائل الدیال وھي اكثر فاعلیة من الأولى ولكنھا الدم عبر ھذا الغ
  .تحتاج لمركز طبي خاص

  (Hemoperfusion)الترویة الدمویة - 4

یتم ذلك بتمریر الدم خارج جسم المریض عبر عمود من الفحم المنشط أو 
حیث یتم امتصاص السم وھي طریقة  (adsorbant resin)الراتین الماص 

ذات القابلیة العالیة للذوبان في الدھون أو الشدیدة جیدة للتخلص من السموم 
  .الارتباط بالبروتینات

  

  :دواعي استعمال الدیال الدموي والترویة الدمویة

خصائص السم مثل قابلیة للانتقال غبر غشاء الدیال أو الامتصاص وكذلك 
وجوده في الدم وسوائلھ وكذلك سرعة انتقالھ من اجزاء الجسم الى البلازما 

ود علاقة طردیة بین ظھور اعراض ومدى التعرض لھ وكذلك تركیزه ووج
  .في دم المریض 

حالة المریض مثل تدھور حالتھ بشكل سریع ووجود تركیز عال من  - 2
  .السم في جسمھ وفشل الطرق الاخرى في تحسن حالتھ

  جدول خاص باستعمال التریاق

  .وھو المادة التي تعطي لابطال مفعول السم
  
  

 آلیة فعل التریاق التریاق سامةالمادة ال
 تكوین مركب معقد غیر سام داي میركابرول الزرنیخ

  داي میركابرول الرصاص

داي میركابرول كالسیوم  الیورانیوم
 صودیوم،الادیتیت

 

دیفرو أوكسا أمین  الحدید
(Deferoxamine) 

 

 (Penicillamine)بنسل أمین  النحاس
 .كالسیوم، صودیوم، الأدیتیت

 

  (NH4 OH)أمونیا  ورومالدھیدف

  (Protamine)بروتامین  ھیبارین

  (Pralidoxime)برالیدواكسیم  براثیون

  نتیرت  -ثیو سلفیت  سیانید



 التریاق ینافس ایض ایثانول میثانول
المادة السامة لتكوین مواد  صودیوم اسیتیت فلورواستیت

 أقل خطورة
المادة التریاق یسرع في طرح  الكلور البروم

 السامة
  أملاح الكلس الرادیوم

التریاق ینافس المادة السامة  الاكسجین أول اكسید الكربون
 على المستقبلات

  نیوستجمین كیواري

  فیتامین ك كومارین

  نالوكسون مورنین

  املاح البوتاس ثالیوم

المواد 
                      الفسفوریة

 العضویةوالكرماتیة

یان یغلق المستقبل التر اتردبین
 المسؤول عن الفعل السام

التریاق لھ القدرة على اصلاح  لیكوفورین میثوتر كسیت
او سد العجز الناتج من فعل 

 المادة السامة
  :الباراستیامول الاسیتیلسیستین

 التعادل الكیمیائي القواعد الاحماض
 التعادل الكیمیائي الاحماض القواعد

 التعادل الكیمیائي الثایمیدین فلورویوراسیل
  التعادل الكیمیائي البیورینات میركابتولبیورین

  
  
  
  
  

  


